




















RESULTADOS

Rio San Juan

En el andlisis sobre las variaciones del caudal en el rio San Juan se analiz6 la serie 1993-2015 y se
tomo en cuenta la estacion Km. 101, aguas arriba del rio, y El Encon aguas abajo. Para el periodo
comprendido entre noviembre del afio 2005 al mes de julio del 2010, la serie de la estacion Km. 101 carece

de datos, por lo cual no se tuvo en cuenta en el andlisis posterior. (Figura 3)

Se estim6 para la estacion Km. 101 un caudal minimo de 15.93 m*/s y un méaximo de 390.95 m’/s.

En tanto que para la estaciéon de El Encon el caudal minimo fue de 0 m*/s, y el maximo de 208.98 m?/s.
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Figura 3. Variacion de caudales en el rio San Juan — Periodo 1993-2015
Fuente: Km 101 (www.hidraulica.sanjuan.gov.ar) -El Encon (bdhi.hidricosargentina.gov.ar)

Se analiz6 también los desembalses del Dique Ullum a partir de noviembre de 2008 y durante los
afios 2013-2014 no se encontraron datos. Se pudo observar que los caudales tanto en la estacion Km. 101
como lo que erogd el embalse fueron superiores a los que se afor6 aguas abajo en El Encon, antes de ingresar

al colector El Desaguadero. (Figura 4).
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Figura 4. Variacion de caudales en el rio San Juan — Periodo 2008-2015
Fuente: Km 101 y Des. Ullum (www.hidraulica.sanjuan.gov.ar) -El Encén (bdhi.hidricosargentina.gov.ar)

Tanto el desembalse del Ullum como el ingreso al sistema del Rio San Juan , Km. 101, durante el
afio 2010 al 2015 se registro una variacion de caudales entre los 20 m*/s a los 60 m’/s, en contraposicion con
la estacion El Encén cuyos caudales para dicho periodo, fueron practicamente inexistentes. Y el 77 % de los

aforos analizados de toda la serie no superé los 20 m*/s.
Rio Tunuyan

Para el rio Tunuyan se estudi6 las variaciones de caudal ocurridas en la estacion Valle de Uco, aguas
arriba del rio, y la erogacion del Dique El Carrizal. Este ultimo se tomé como punto de analisis hidrologico

dado que no se encontraron datos de estacion de aforo aguas debajo de este sistema.

Las series analizadas correspondieron al periodo 2003-2015. Se estim6 para la serie de la estacion
Valle de Uco un caudal minimo de 0.92 m*/s y un maximo de 137.5 m*/s. En tanto que para el desembalse de

El Carrizal el caudal minimo fue de 0 m*/s, y el maximo de 60 m’/s.

Para el periodo comprendido entre diciembre del afio 2005 a mayo del 2009, la serie se encontr6
incompleta para El Carrizal dado que no se hallaron los boletines hidronivometeoroldgicos en nuestro

archivo, por lo que dicho periodo no se tomd en cuenta en el analisis posterior. (Figura 5)
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Figura 5. Variacion de caudales en el rio Tunuyan — Periodo 2003-2015
Fuente: El Carrizal (www.agua.gob.ar/dgi/boletin actualr) - Valle de Uco (bdhi.hidricosargentina.gov.ar)

Se pudo observar que los caudales de ingreso son muy superiores a los de egresos del dique sin tener
en cuenta que a partir de su salida el agua es destinada a diversos usos. Para Valle de Uco se observd, por
su régimen de tipo nival, que los mayores ingresos de caudal se manifestaron durante la época estival,

disminuyendo en invierno rondando aproximadamente los 10 m*/s.

A pesar de que Los Carrizales inici6 su funcionamiento en la década del "70. Se puede concluir que
en esta subcuenca se observo una relacion directa entre la mayor disponibilidad y seguridad hidrica y la tasa
de crecimiento de todos los usos (poblacion 88%, superficie de riego 32%, agricultura 29% y ganaderia 12%
entre el afio 1960 a la actualidad). (Estudio Integral de la cuenca del rio Desaguadero-Salado- Chadileuvi-

Curaco, UBA, 2009)
Rio Diamante

Para el rio Diamante se tomo en cuenta la erogacion del sistema de embalses (Agua del Toro y Los
Reyunos) aguas arriba del rio, por no contar con otra estacion anterior al ingreso a los mismos y la estacion
de aforo Monte Coman como punto de salida del sistema. La serie en analisis correspondio a los afios 2003-

2015.

Para la serie del sistema de embalses del Diamante se estimé un caudal minimo de 2 m’/s y un
maximo de 75 m*/s. En tanto que para la estacién de Monte Comén el caudal minimo fue de 0.73 m’/s, y el

méximo de 54,95 m’/s aproximadamente.
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Al igual que la serie del Carrizal, en el rio Tunuyan, esta serie estd incompleta para el periodo
comprendido entre diciembre del afio 2005 a mayo del 2009, por lo que dicho periodo no se tomo en cuenta

en el analisis subsiguiente.

Los caudales que se registraron en la estacion Monte Coman, el 90 % de los aforos en la serie
analizada, no han superado los 20 m’/s. Se pudo observar que durante los wltimos 2 afios los caudales

mensuales no superaron los 5 m*/s. (Figura 6)
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Figura 6. Variacion de caudales en el rio Diamante — Periodo 2003-2015
Fuente: Sistema Diamante (www.agua.gob.ar/dgi/boletin_actualr) - Monte Coman (bdhi.hidricosargentina.gov.ar)

Se puede a través de la figura numero 6, interpretar que los caudales aforados disminuyen
notablemente como resultado de los usos y/o efectos naturales como puede ser la infiltracion y evaporacion.
La capacidad de embalse del rio Diamante es la mas importante en la provincia de Mendoza y el segundo en
la cuenca, a pesar de esto los usos a lo largo de los afios no fueron incrementados, solo aumento la poblacién
y el uso de agua con fines domésticos. (Estudio Integral de la cuenca del rio Desaguadero-Salado-

Chadileuvu- Curaco, UBA, 2009)
Rio Desaguadero-Salado

La reduccion de caudales se manifestd en las 3 estaciones principales sobre el rio desaguadero
(Arcos de desaguadero, Canalejas, Ruta 10). En ellas se tom6 la serie de 2003-2015. En la Ruta 10 se

observo la correspondencia con la merma de caudales aguas arriba. (Figura 7)
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Figura 7. Variacion de caudales rio Salado — Periodo 2003-2015
Fuente: Ruta 10 (www.bdh.lapampa.gov.ar) - Canalejas, Arcos del Desaguadero (bdhi.hidricosargentina.gov.ar)

Para el rio Salado, en La Pampa, se analizo las variaciones de caudal ocurridas en la estacion Ruta
10 en su ingreso a la provincia. Esta estacion, comenzo6 a operar en el afio 2003, igualmente se cuenta con
registro historico de mas de 30 afios en una estacion ubicada aguas arriba y a tan solo 15 Km. de la misma,
denominada Estacion Paso del Loro. Las series analizadas correspondieron al periodo 2003-2015. Para el

periodo entre marzo del afio 2003 a mayo del 2005, la serie se encontrd incompleta.

Se estimo para la serie de la estacién Ruta 10 un caudal minimo de 0,06 m’/s y un maximo de 137.5

m’/s.

Los valores de residuo seco asociados a caudales altos no variaron en forma significativa rondando

en valores del orden de los 10.000 mg/l. (Figura 8)

6 y 7 de octubre de 2016, Ezeiza, Buenos Aires



i null &IV
3¢" ENCUENTRO DE INVESTIGADORES

en Formacién en Recursos Hidricos

120 Q50000 D0

LIt ] [u] | e

1 1500011, 00
o L <

+ - 20050,00
T T T
ey 110N o0
20 3 m_ A0S0,

= 000G 00

=
r =600, H
EY :
E e o0,k
= -
E — alone e
' -
411 B Il | Cx | [}
- 0000 a5
-
R | x| Cx | Ex)
a0
- o
20000 00
A - - 10000 a5
L -l.
] 2
o i, it P . P gt 1101
oy onE o DL B &5k, by o = g s O i g e
=2 2 & = 2 2 = E B § z R = B B
e 5 2 ® = = T T B
2 2EdEd = = T = e nE S S EEE amE

Figura 8. Variacion de caudal y residuo seco rio Salado — Periodo 2003-2015
Fuente: Ruta 10 (www.bdh.lapampa.gov.ar)

Al analizar esta relacion se observd que para caudales que rondaron por debajo de los 10 m’/s
comenzd a manifestarse el incremento de salinidad. A partir del afio 2009 los caudales mermaron hasta
permanecer practicamente por debajo de 1 m’/s incrementandose la salinidad hasta llegar al mes de
diciembre de 2012 a los 118.580 mg/l de residuo seco. En el grafico también se observaron abruptos
decaimientos del residuo seco, posiblemente debido a diluciones por el incremento de caudal. Actualmente
debido al ingreso de mayores caudales en la estacion Ruta 10 se observa una disminucion notable en la
salinidad de dicho rio, 4696 mg/lt con un caudal de 10,41m*/seg para mayo de 2016, lo que evidencia que si
el caudal fuera abundante durante todo el afio, el curso de agua se podria aprovechar para fines productivos,
debemos aclarar que estos aportes provienen de los rios Tunuyan y Diamante en el periodo 2016. Asi mismo

en las estaciones aguas arriba (Arcos del Desaguadero) no existen escurrimientos superficiales en el cauce

del Salado.

No solo las alternancias en los escurrimientos continuos incrementan la salinidad; entre las causas
que podrian dar origen se identifican: procesos de evaporacion, infiltracion y desecacion de banados, lagunas
rios, salinizacion de suelos en zonas bajo riego, movimiento de sales acumuladas frente al advenimiento de

las crecientes. (Estudio Integral de la cuenca del rio Desaguadero-Salado- Chadileuvu- Curacd, UBA, 2009).
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CONCLUSIONES Y DISCUSIONES

Los resultados indican para cada rio en analisis, que los caudales de ingreso, han sido superiores a
los caudales que se han considerado como egreso de cada sistema, mostrando el efecto regulador de los

embalses.

Las obras de regulacién aguas arriba, en los afluentes al sistema son de gran envergadura,
permitiendo embalsar gran cantidad de hm’, no solo con fines de uso para consumo humano, sino que
también se acrecentd la superficie bajo riego, el desarrollo de actividades turisticas, y la capacidad
hidroeléctrica de los rios; sumando también factores naturales como cambios en el nivel de base de los rios,
erosion retrocedente de las barrancas del rio Desaguadero, escases nivea en la alta cordillera provocada por

factores climaticos .

En el rio San Juan, el volumen de embalse se acrecentd pasando de 455 hm® a 1505 hm’ con la

construccion del embalse Caracoles y Punta negra. Permitiendo el incremento del riego a 132.500 has mas.

Debido a los cambios antropicos, no solo el Desaguadero ha sufrido cambios en su caudal, asi
también lo sufren las lagunas del Guanacache que han padecido un proceso de desecamiento que las ha

llevado a su casi total desaparicion.

Asi mismo se observo la irregularidad de los caudales en el ingreso a La Pampa y los incrementos de
salinidad en los ultimos afios los cuales han impedido llevar adelante politicas y aprovechamientos
sustentables en una vasta zona de la region, generando crisis hidrico-ambiental y econdmica.

Consecuentemente, se ha visto afectado el sistema de lagunas de Puelches tendiendo a su desaparicion.

Estos analisis podran ser realizados con mayor precision y validez una vez que se cuente con mayor

disponibilidad de datos hidrolégicos.

Es de interés para la Provincia la conformacion de un organismo de cuencas interjuridiccional y la
confeccion de una modelacién hidrologica del sistema para poder llevar adelante mancomunadamente un

manejo integral y beneficioso para cada uno de los integrantes de la misma.

Actualmente no existen controles interjurisdiccionales para esta cuenca y las obras realizadas sobre
ésta, las opera cada provincia basada en su autonomia. Los reclamos y gestiones de la provincia de La
Pampa, para la conformaciéon de un organismo de cuenca, han sido historicos y datan del comienzo de la

década del 70 y a la fecha no cesan.

En noviembre de 2002 se sanciond la Ley 25.688 que fija la creacion para las cuencas
interjurisdiccionales, los comités de cuencas hidricas, para la proyeccion de un uso compartido del recurso

hidrico. A pesar de esto, nuestra provincia sigue a la espera de la conformaciéon de dicho organismo y
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entiende que es la inica solucién a la crisis hidrico-ambiental que sufren los pobladores riberefios de estos

cauces.
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