LLUVIAS DE DISENO

Desde hace mas de dos décadas el Area de Hidrologia del INA-CIRSA, desarrolla tecnologia nacional para la
prediccion integral de lluvias de disefio, con el fin de aportar pardmetros cuantitativos a la planificacion y al
disefio hidroldgico. La Lluvia de Disefio es el evento hipotético pluvial mds intenso, estadisticamente
previsible, para una duracién dada y una recurrencia asignada que, al alimentar un modelo lluvia-
escorrentia permite evaluar la Creciente de Proyecto, elemento con el que se disefian tanto las medidas
estructurales (obras) como las no estructurales (planificacion territorial).

A partir del analisis y la sintesis de Iluvias maximas medidas en el territorio de la provincia de Cérdoba, fue
posible desarrollar y adaptar modelos para cada etapa del proceso de prediccidon lograndose una
coherencia metodoldgica cuyos principales productos son:

Modelo para prediccion de la funcidn i-d-T denominado Modelo DIT.

Este modelo permite estimar la magnitud y la idT- MODELO DIT
Estacidn Pan de Azucar
{INA-CIRSA)

frecuencia de las lluvias maximas para rangos de 5
a 1440 minutos de duracidon y 2 a 100 afios de
recurrencia. El modelo es una funcidon continua,
basado en el Factor de Frecuencia Normal de =
Chow y con tres parametros, dos de los cuales i
tienen incorporado propiedades locales de las i
series de lluvias maximas diarias (Figura 1). =
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Figura 1. Funcién idT. Modelo DIT. Estacion Pan de Azucar. Pcia. de Cérdoba.

Modelo de atenuacidn espacial denominado Modelo CoDA.

Modelo CoDA
INA - CIRSA

La medicién puntual de lluvias es una muestra
territorialmente infima y requiere de un
algoritmo para atenuar las precipitaciones
predichas, de modo que reflejen la ldmina
media sobre una cuenca. El dbaco calibrado
del modelo CoDA (Figura 2) debe aplicarse a
cuencas de montafia en la Provincia de
Cérdoba con superficies mayores a los 25Km?
para atenuar las laminas de disefio.
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Figura 2. Coeficiente C de decaimiento para el cdlculo de la Intensidad media en la cuenca.

Técnicas para la distribucion temporal interna de la lluvia de diseiio (Hietogramas Tipo)

Evaluada la intensidad media areal de lluvia, el paso siguiente es encontrar su distribucion temporal con el
hietograma de disefio. Este se puede estimar con métodos de sintesis en Intervalos de Maxima Anual (IMA)
de series histéricas o bien extraerlo de la funcion idT. El Modelo DIT, ademds de predecir el monto de la
lluvia, aporta una funcién analitica continua para la distribucion temporal denominado Hietograma
Instantdneo del Modelo DIT. Se predijeron hietogramas tipo en mas de 160 estaciones de Cérdoba vy



provincias vecinas (Figura 3) con los métodos de sintesis y los de extraccion quedando en evidencia que no
existe no existe un prototipo de hietograma sintético para disefio. (Figura 3).
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Precipitacion Maxima Probable (PMP)

A fin de minimizar el riesgo, las grandes
obras se disefian para el peor escenario,
empleando la  Precipitacion
Probable (PMP) en vez de fijar la recurrencia.
Para estimar la PMP se empled el método
estadistico de Hershfield, tras verificar que
los factores de frecuencia de las estaciones
pluviométricas caen bajo la envolvente
regional desarrollada para Cérdoba.
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Figura 3. Hietogramas Instantaneos II-DIT. Comparacion con Hietogramas Sintéticos.
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(Figura 4).

Figura 4.Envolvente de factores de frecuencia para calculo de PMP diaria.

Pcia. de Cérdoba.

Regionalizacion de variables de disefio y generacidon de mapas digitales

En los ultimos afios se estd avanzando en la aplicacion de nuevas metodologias que permiten
homogeneizar las técnicas de estimacion y regionalizacidon de variables para disminuir la incertidumbre en
la prediccidn de lluvias maximas con fines de disefio hidroldgico. Basado en el andlisis geoestadistico local y
espacial de series de lluvias de mds de mil estaciones en el centro-norte del pais, se generaron mapas
digitales con valores de la Precipitacién Maxima Diaria (PMD) para recurrencias de 2 a 100 afios y de la
PMP con el método sintético (Figura 5).
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Figura 5. Mapas de Regionalizacién de PMD y PMP 1 dia.
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