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1.-INTRODUCCION

El ddicit de precipitaciones en lauéntadel Plata presente desde la segunda mitad del afio 2019
ha provocado una situaciéon de bajante que segdrt@ongando hast&l 2023, encuadréadosecomo
una bajante extraordinaridel rio Parana

Los impactoproducto delos bajos niveles hidrométricos sonmerosc, siendo algur®de ells:
dificultades para la navegacion, dificultades en la operacion de hidroeléctricas y puertos,
derrumbes de margenesieterioro dela calidad del agua, dificultades para suplir las demaddas
aguaen cantidad y calidad, cierre o disminucién de cauces secundediesvinculacion de lagunas
interiores en la planicieestos ultimos afectando en particular a los ecosistefhaviales.

Entre los impactos dictos de esta situacion extremadentro de aquellos relacionados con el
abastecimiento de agupotable se destaca los asociados ks tomas de agusuperficial, yasea
por la cantidadcomopor la calidad del recurso gponible.

En este sentido, elpresente trabajoincluye la recopilacion, andlisis y sistematizacion de
informacién sobreobras de toma en lodos ParaguayRaranay Uruguay asi como la identificaciéon
del impacto de eventos extremos en obras de toma sédemdas.El mismo se encuadra en
proyectos del INA como apoyo a la Secretaria de Infraestructura y Politica idérdaisterio de
Obras Publicas Naciongroyecto identificado comtD 19y desarrollado desde 2021 hastearzo

de 2023.

2.- OBJETIV®

Objetivo General

Contar con informacion de base sobre las tomas de agua superficiales en el Litoral Argentino, la
relacion con serie de datos hidrologicas historicas y el impacto frente a eventos extremos.

Obijetivos Especificos

1 Recopilar, analizar ysetmatizar la informacién disponibleon vistas a realizar urgntesis
del edado delas tomas de agusuperficiales

9 Evaluar el impacto de la bajantectual en las tomas de agua seleccionadas (Formosa,
Corrientes, Resistengi&econquista, Santa FBesvioArijon y Rosario) en el marco del
analisis hidrolégico. Completar el andlisisconsiderando otros eventos extremos
(inundacionesgn lasobras detoma seleccionadas

1 Complementariamenteecopilararticulos de diferentes fntes donde se brineh reportes
sobre los impactos/consecuencias que la bajante produjo en las tomas de aguas
superficiales de la region.
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3.- RELEVAMIENTO TOMAS DE AGAi® 2021

Serelevo informacion de diferentes fuentes y se sistematizé e integnéormacionde obras de
tomaen los riogParand, Paraguay, Uruguay y de la Plata.

3.1- Relevamientanicial en Corrientes, Entre Rios,Misiones y Santad:

A partir de la situacion critica generag@r la bajantede los rios delitoral, se realizd6 una
identificacioninicialde las obras de tomasn Corrientes Entre Rios, Misiones y Santa A&dal fin,
se contactarorreferentes provincialeen junio de 2021Enel Anexo | s incluye unresumende ka
informaciénobtenida.

3.2.- RelevamientoPrefectura Naval Argentina

A el aflo 2021,Prefectura Naval ArgentinfPNA)realizd el relevamiento de las tomade agua

ubicadas sobre los rios Parana, Paraguay y Urugerayajurisdiccion de dpendencias de la
institucion Se elaborduna ficha por cadaina de las obras de toma relevadaun informe de

situacion.PNArelevd 66 obras detoma de agua.

La ficha tipo utilizadpara integrar la informaciomcluyé

Ubicacion Geografica
Curso de agua donde se encuentra emplazada
Escala hidrométrica de referencia
Tipo de toma
Parametros de disefio:
Cota Superior del Muelle de Toma
Cota Sucéin Toma
Cota Maxima Profundidad de Socavacién
Caudal Medio de Extraccion
Caudal Maximo horario de extraccion
6. Nro. de bombas, tipo de bombas, modelo, afio de puesta del servicio, sumergencia.
Estado actual de las bombas.
7. Estado actual de la toma

arONPE

Esta ftha fue elaborada por el INAeyformato propuestaseincluyeen el Anexo Il.

LaPNAdividioStf NBt SO YASYy (G2 Sy pata@ptivizaNbtat&joEnldAglra RS
N° 1 se presenta las zonagjue la Institucion tiene efinidasa lolargo cel litoral fluvial, segun el
detalle siguiente:

Prefectura de Zona DeltaPZDE (2 tomas)

Prefectura de Zona Alto UrugugyZAU (6 tomas)

Prefectura de Zona Bajo Urugua?ZBU (6 tomas)

Prefectura de Zona Alto Paraq@®ZAP (14 tomas)

Prefectura de @ha Parana Superior y ParagugyZPP (15 tomas)
Prefectura de Zona Bajo ParanRZBP (12 tomas)

Prefectura de Zona Rio de la PlaBRZRP (5 tomas)

=4 =4 -4 -8 _a_a_°
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Figura N1 ¢ Zonas de Prefectura
El informe elaborado pda PNAy la ficha de cada tormse presentaren el Anexo Il.

Del andlisis de esta valiosa informacioa,detectaron algunagdaltas de consistencigue fueron
volcadas en un informginto con la planilla resumendicando los datos a verificar. Esta referencia
sedetallaenel Anexo IV.

3.3.- Informacién de CooperativasrBvincia de Santa Fe

La Provincia de Santa Fe cuenta con plantas potabilizadoras menores administradas por
prestadores locales que captan agua del sistema Parana:

1 Cooperativas Romang, San Javier y AlejanEente rio San Javier

1 Cooperativa CorondaFuente rio Coronda

1 Municipalidad de Fray Luis BeltraRuente rio Parana

Sesolicitaron datogelativosa las tomagsle las @operativas a cargdel servicio de agupotable de
las localiddes de Romang y Alejandianjunio de 2021se recibidinformacion referida atipo y
situacion de las bombas ante la emergencia

FotoN° 1: Toma localidad de Romang FotoN° 2: Toma localidad de Alejandra
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Instituto Nacional dei Agua

Tambiénse solict6 y serecibié informacién de las coordenadas de las bombas, deltaerode la
escala de referencia y altura del nivel hidrométrico en la seccidén de ubicacion de las lmvmbas
toma de la localidad d8an JaviegfProvincia de Santa fecon sus fotosorrespondientes.

En elAnexo Vse presenta elocumento con la informacion de las obras de tomas de Romang,
Alejandra y San Javier.

FotoN© 3: Vista bomba N° 1 FotoN© 4: Vista bomba N° 2 FotoN° 5: Escala en San Javier
San Javier 06 julio 2021

3.4.- Informaciénadicional de obras de tomas en Santa Fe

En 2020, s recibi6 ademas informacién complementaria con un consolidado de la situacién de las
tomas por plantay acueductos de la Provincia de Santadee se incluye en el Anexo VI.

Mayor detalle seobtuvo mas recientemente en el Pldstratégicode SantaFe donde se citeel
programa de GrandesAcueductos,compuesto por 11 sistemasde los cualesvarios ya estan
funcionandoy otros £ encuentranen ejecucién También & Provinciade Cérdobacuentacon un

area de masde 1700kmde acueductosen operacion.Asimismo,se encuentraen pleno desarrollo

un PlanEstratégicale AcueductosTroncalespreviendodentro de ellosy conjuntamentecon Santa

Fela incorporaciénde unafuente externadesdeel sistemadel RioParanague permita garantizar

el desarrollode su poblaciért. En el Anexo VI se incluyen mapas con referencias a estos grandes
acueductos

3.5.- Resumen denformacién rdevada

Teniendo en cuenta lanformacion recibida(incluida en los items 3.4 3.4), se presenta a
continuacion un resumen con el listade las obras de tomassu localizacian

En total se cortt con informacion de:

V 66tomas de agua para abastecimiento directo de poblaciones, de las cuales 64 pertenecen
al sistema dda Cuenca ddPlata, una de Lavalle provincia de Buenos Aires y una de rio
Hondo.Cuatro de las 6tbmas abastecen a los acuedustde la provincia de Santa.Fe

V De las 64 tomas relevadas pertenecientes a localidades del sistelagCdenca dePlata,
una de ellas se desestimo para el andlisis de datos dado que consistia en perforaciones con
captacion de agua subterranea.

V Se agreg una torre de toma que forma parte del 2do. Acueducto de Chaco.

V Quedan entonce64 tomas de agua superficiahcluidas en el presente relevamiento.

lcdz8yiSY LYyF2NX¥S RS t1 tNROAYOAlI RS {lgybNRe®Ldt NR2S5OG2 | OdzSRdzO( 2

Pag4



INA

CRL

20237 fi 1 9-8033 7 40 afios de Democrac i a 0

La ubicacion de lamismasse realizé a partir de las coordenadas geogréfietsborando un
archivo tipoKMZ. En los casos en los que se detediférencias erdas coordenadas reportadas con

los sitios de ubicacién en Google Earth, se corrigieron con diferentes abordajes. Donde se contaba
con otra fuente de informacién, se solicitd la ubicacion nuevamerisg contrario se procedié a
identificar mediante las imagenes de Google Eddhubicacion de las tomas y corredas
coordenadas en la planillariginal En laFigura N° 2se presenta la ubicacion geogréfica lde

obras de tomas de agua superficiallindas en un sistema de informacion geogréafioan laTabla

N° 1 se detalla nombre de la toma, rio/curso donde esta implantada, ciudad, provincia y ubicacion.
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Tabla N° ¢ Tomas de aguas relevadas

Nombre de Toma Rio/ Curso Ciudad Provincia | Ubicacion Geografica
(Lat S, Long O)
1 | Escobar Pna. de las Palmas Escobar Buenos Aires 34°14'41"S 58°44'29"0
2 | Quilmes/Bernal Rio de la Plata* Bernal Buenos Aires 34°41'5"S 58°13'6.00"0
3 | Dique Lujan Rio Lujan Lujan Buenos Aies | 34°21'22"S 58°40'53"0
4 1 San Nicolas de los Arroyos | Parana San Nicolds | Buenos Aires 33°21'5.00"S 60°10'28.24"0O
5 { Toma ABSA Punta Lara Rio de la Plata* Ensenada Buenos Aires 34°49'59.30"S 57°56'52.34"0
6 | Buenos Aires Toma 1 AySA | Rio de la Plata* CABA Buenos Airesi 34°32'48.75"S 58°25'17.83"0
7 1 Buenos Aires Toma 2 AySA | Rio de la Plata* CABA Buenos Aireg 34°32'37.89"S 58°25'5.76"0
8 {lsla del Cerrito Confluencia Paraguay | Isla del Chaco HTCMTQHp Ppc A{ |
Parana Cerrito, punta;
norte
9 ! Bermejo Paraguay Puerto Chaco 22°55'42"S 58°30'21"0
Bermejo
10 ! Barranqueras R° Barranqueras Barranqueras; Chaco 27°28'30.36"S 58°54'24.16"0
11 | Toma Resistencia Parana Resistenciay | Chaco 27°27'51.32"S 58° 52' 06.01"O
2do Acueducto Prov. Chaco otros
12 | ltuzaing6 Parana Ituzaingd Corrientes | 27°34'27,07"S 56°40'54,51"0
131 1t4 Ibaté Parana Ita Ibaté Corrientes | 27° 25'17"S 57°19'49"0
14 | Paso de la Patria Parana Pasodela |Corrientes |27°19'10.18" S 58°34'54.74" O
Patria
15| Corrientes Parana Corrientes Corientes 27°27'30.00"S 58°49'35.32"0
16 | Goya Toma 1 R° Goya Goya Corrientes | 29°7'28.26"S 59°15'39.70"0
17 { Goya Toma 2 R° Goya Goya Corrientes  {29°7'13.71"S 59°15'31.35"0
18 { Esquina Brazo del Paranay Esquina Corrientes | 30°0127.05"S 59°32'19.50"0
desembocadura Rio
Corrientes
19 ! ltati CO.VE.SA. Parana Itati Corrientes | 27°16'6.89"S 58°13'56.33"0
20 { Monte Caseros Uruguay Monte Corrientes | 30°14'49.20"S 57°37'30.00"O
Caseros
21 i Santo Tomé Uruguay Santo Tomé | Corrientes {HYycoHQop ®Te{ pq(
22 | Pasade los LibresToma 1 Uruguay Paso de los | Corrientes |29°43'12.77"S 57°04'35.35"O
Libres
23 { Paso de los LibreS'oma 2 Uruguay Paso de los | Corrientes |29°44'30.12"S 57°05'40.12"O
Libres
24 { Parand Parana* Parana Entre Rios {S/D
25| Valle Maria A° Las Aradis Valle Maria | Entre Rios |31°59'48.02"S 60° 39'26.59"0
26 { Santa Elena Parana Santa Elena | Entre Rios | 30°56'35.37"S 59°47'47.04"0
27 i Victoria Parana Victoria Entre Rios | 32°37'564.32"S 60°10'11.72"0
28 | Villa Paranacito Paranacito Villa EntreRios 33°42'57"S 58°39'55"0
Paranacito
29 | Salto Grande Embalse Salto Grande | Complejo Entre Rios | 31°°15'39.69"S 57°57'9.37"0
Salto Grande
30 { Concordia Uruguay Concordia Entre Rios {31°22'24"S 57°59'18"0
31 | Colén Uruguay Colon Entre Rios |32°12'568.61"S 58°08'4.30
32 { Concepcion del Uruguay Uruguay Concepcion | Entre Rios | 32°28'12"S 58°12'38"0
del Uruguay
33 | Gualeguaychu Gualeguaych Gualeguaychi Entre Rios | 32°58'42.17"S 58°30'22.90"0
34 { Clorinda Paraguay Clorinda Formosa 25°21'59.04"S 57°39'11.52"0
35 { Fomos 1 Km 218 Paraguay Formosa Formosa 26°9'10.76"S 58°7'23.58"0
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Nombre de Toma Rio/ Curso Ciudad Provincia | Ubicacion Geografica
(Lat S, Long O)
36 | Formosa 207,8 Paraguay Formosa Formosa 26°10'49.51"S 58°9'45.32"0
37 | Puerto Iguazu Iguazu Puerto Iguaz( Misiones 25°35'30.9"S 54°33'51.9"0
38 | Citrus S.A. Parana Montecarlo | Misiones 26°3426"S 54°47'33"0
39 | Santa Ana Parana Santa Ana Misiones 27°20'21.92"S 55°35'31.65"0
40 | Candelaria Parana Candelaria | Misiones 27°26'57.76"S 55°43'58.86"0
41 | Puerto Libertad/Esperanza | Parana Puerto Misiones 25°59716.74"S 54°37°32.18"0
Esperanza
42 | TomaPapel Misionero Parana Puerto Leoni | Misiones 26°56'3.26"S 55° 7'46.01"0
43 | Puerto Rico Parana Puerto Rico | Misiones 26°47'26.63"S 55° 1'1.84"0
44 | Posadas Puente Parana Posadas Misiones 27°22'26.4"S 55°52'40.8"0
45 | Posadas Lanus Parana Posadas Misiones 27°25'26.4"S 55°52'8.4"0
46 | Puerto Mani Parana Corpus Christ, Misiones 27°06'21.81"S 55°31'16.77"0O
47 | Puerto Piray A° Piray Guazu Puerto Piray | Misiones 26°27'15.8"S 54°42'15.2"0
48 | Panambi Uruguay Panambi Misiones 27°43'43.27"S 54°54'41.44"0
49 | El Soberbio Uruguay El Soberbio | Misiones 27°17'39.61"S 54°11'40.52"0
50 | San Javier Uruguay San Javier Misiones 27°51'53.37"S 55°7'51.24"0
51 { Reconquista Toma Nueva | Reconquista* Recongquista | Santa Fe 29°13"' 47"S 59°34' 35"0
52 { Reconquista Toma Luis Reconquista Reconquista | Santa Fe 29°14' 04"S 59°34' 43" O
Marcos (aa A° El Rey)
53 | Romang San Javier Romang Santa Fe 29°29'50.98"S 59°44'5.20"0O
54 { Alejandra San Javier Alejandra Santa Fe 29°54'47.04"S 59°49'2.05"0
55 { San Javier San Javier San Javier | Santa Fe 30°34'41.15"S 59°55'22.02"0
56 | San Javier San Javier San Javier | Santa Fe 30°34'40.53"S 59°55'21.93"0
57 { Coronda Coronda Coronda Santa Fe 31°57'46.79" S 60°54'40.20" O
58 | Acueducto Desvio Arijon Coronda Desvio Arijon | Santa Fe 31°49'19.31" S 631'14.51" O
59 | Acueducto Centro Oeste Coronda Monje Santa Fe 32°19'14.91"S 60°53'0.99"0
Toma Monje
60 { Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe Santa Fe 31°38'40.16" S 60°41'12.02" O
61 ! Santa Fe Toma Colastiné Colastiné Santa Fe Santa Fe 31°37'02.83'S 60°34'29.76" O
62 { Planta PGSMPampa Energig Parana San Lorenzo | Santa Fe 32°41'13.8" S 60°43'29.3"0
SA
63 | Rosario Toma French y Parana * Rosario Santa Fe 32°55'7.82"S 60°40'3.26"0
Echeverria
64 { Toma Planta PotG. Parana Rosario Santa Fe 32°52'9.40"S 0°41'16.37"0O
BAIGORRIAACUEDUCTO
GRAN ROSAR
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4.- ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Se presenta a continuacion un detatle las obras de tomagrupadagpor provincia y poripo de
toma, para lueg@enerar eresumencon una sintesis graficke la informaciondisponible

4.1.- Sistematizacion por provincia
S organizaron y sistertiaaron los datos por provingiacorporandolos siguientes campos:

Nombre de Toma

Escala de Referencia

Sistema Fluvial (Rio de la Plata, Parana, Paraguay, Uruguay)
Ciudad

Provincia

Ubicacién Geogréfica (en grados, minutos y segundos: Lat S, Long O)
Tipo de toma

Cota de toma

Rio o curso

Cauce principale@ Sistema

Margen del rio o curso

Ciudad

Ubicacién Geografica

Tipo de Toma

Caudal Medio (ifidia)

Poblacién abastecida

=A =4 =4 =4 4 =4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 45 -4 4

Nro. de Fichg fuente de informacion.

La informacion ordenada por provincia se presenta eif édsas N° 2 aN° 8.
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TablaN°2: Provircia de Buenos AiresTotal de obras de tomas relevadas: 7

Nro. Nombre Escalale Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipo de CAUDAL Poblacién Fuente
de Toma Referencia fluvial Principal del Geografica (Lat toma medio Abastecida]
del rio/curso S, Long O) (m3/dig
Sistema* *
1 Escobar S/D Parana Parana de las NO MD Escobar 34°14'41"S S/D 900000 150000 PNA-Ficha 1
Palmas 58°44'29"0
2 Quilmes/Bernal Mareodgrafo Del Plata  Rio de la Plata* Sl MD Bernal 34°41'5"S aduccidh SD S/D PNA- Ficha 60
Propio 58°13'6.00"0
3 Dique Lujan S/D Parana Rio Lujan NO MD Lujan 34°21'22"S S/D S/D S/D PNA-Ficha 2
58°40'53"0
4 San Nicolas de los Arroyos  Puesto PNA Parana Parana SI MD San Nicolds d 33°21'5.00"S  muelle 28800 S/D PNA-Ficha 44
SNIC los Arroyos  60°10'28.24"0
5 Toma ABSA Punta Lara S/ID Del Plata Rio de la Plata* Sl MD Ensenada 34°49'59.30"S aduccid 300000 S/D PNA- Ficha 58
57°56'52.34"0
6 Buenos Aires Toma 1A/ SA  S/D Del Plata  Rio de la Plata* Sl MD CABA 34°32'48.75"S aduccion S/D S/D PNA- Ficha 56
58°25'17.83"0
7 Buenos Aires Toma 244 SA  S/D Del Plata  Rio de la Plata* Sl MD CABA 34°32'37.89"S aduccion S/D S/D PNA- Ficha 57
58°25'5.76"0

Tabla N3: Provincia de ChaapTotd de obras de tomas relevadas: 4

Nro. Nonbre de Toma Escalade  Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacion Tipode CAUDAL Poblacion Fuente
Referencia fluvial Principal  del Geogréfica toma medio  Abastecidal
del rio/curso (Lat S, Long O) (m3/dia)
Sistema* *
1 Isla del Cerrito Isla del Cerrito Parana  Confluencia Paraguay Sl MD Isladel Cerrito HT c MT QH [ S/ID S/D S/D PNA- Ficha
Parana punta norte pyc ocQo 37
2 Bermejo S/ID Paraguay Paraguay NO MD Puerto 22°55'42"S S/D S/ID S/ID PNA- Ficha
Bermejo 58°30'21"0 38
3 Barranqueras Puerto Parana Riacho Barranqueras NO MD Barranqueras 27°28'30.36"S  aduccion 67200 S/D PNA- Ficha
Barranqueras 58054'24.16"0 36
4 Toma Resistencia  Corrientes Parand Parana Sl MD Resistenciay 27°27'51.32'S  muelle S/D S/D Sin ficha
2do Acueducto Prov. otros 58°52' 06.01"0O
Chaco

* Agregado o modificado por INBCRL.
MD: Margen Derecha MI: Margen Izquierdg S/D: Sin Datos
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CRL
Tabla N2: Provincia de Santa E€lTotal de obras de tomas relevadas: 14
Nro. Nombre Escalade Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipo CAUDAL Poblacién Fue
de Toma Referencia  fluvial* Principal del Geogréafica (LatS de medio Abastecida nte
del rio/curso Long O) toma (m3/dia)
Sistema* *
1 Reconquista PNA- Hidrovia Parand Reconquista NO MD Reconqist 29°13'47"S  muelle 40800 S/D .
. R PNA- Ficha 43
Toma Nueva Reconquista ayotros  59°34'35"0
2 Reconquista Toma Luis PNA-Hidrovia Paran4d Reconquisttaa NO MD Reconquist 29° 14' 04"S  muelle S/D S/D PNA Ficha 43
Marcos Reconquista Arroyo El Rgy a 590 34' 430
3 Ronang S/ID Parana  San Javier NO MD Romang  29°29'50.98"S muelle S/D S/D INAOL
59°44'5.20"0
4 - S/D Parand San Javier NO MD Alejandra  29°54'47.04"S flotante S/D S/D
Alejandra 59°49'2 05"0 INAO2
5 San Javier Prefectura Parana  San Javier NO MD San Javier 30°34'41.15"S aduccion 2400 S/D PNA- Ficha 45
San Javier 59°55'22.02"0 INAQ3
6 San Javier Prefectura Parand San Javier NO MD San Javier 30°34'40.53"S aduccion S/D PNA- Ficha 45
San Javier 59°55'21.93"0 INAO3
7 sin escala Parand Cowonda NO MD Coronda  31°57'46.79" S muelle 4320 S/D .
Coronda 60°5440.20" O PNA-Ficha 53
8 Acueducto sin escala Parand Coronda NO MD Desvio 31°49'19.31" S muelle S/D S/D
. -, Arijony 60°5114.51" O PNA- Ficha 51
Desvio Arijon
otros
9 Acueducto sin escala Parand Coronda NO MD Monje Y 32°19'14.91"S muelle
Centro Oeste otros 60°53'0.99"0 Sin Ficha
Toma Monje
10 Santa Fe Santa Fe Parand Santa Fe NO MD Santa Fe 31°38'40.16" S Muelle S/D S/D .
Toma Puerto 60°4112.02" O PNA- Ficha 52
11 Santa Fe Santa Fe Parand Colastiné NO MD Santa Fe 31°37'02.83"S Muelle S/D S/D .
s, o B PNA- Ficha 50
Toma Colstiné 60°3429.76" O
12 Planta PGSMPampa San Lorenzo Parand Parana Sl MD San 32°41'13,8"S Muelle 13920 S/D PNA Ficha 48
Energia SA Lorenzo 60°43'29,3" O
13 Rosario Toma S/D Parand Parana Sl MD Rosario 32°55'7.82"S  Muelle S/D S/D PNA- Ficha 54
French y Echeverria 60°40'3.26"0
14 Toma Planta Potabilizadora S/D Paran4d Parana Sl MD Rosarioy ~ 32°52'9.40"S  Muelle S/D S/D
Granadero Baigorria otros 6041'16.37"0 PNA- Ficha 55
Acueducto Gran Rosario

* Agregado o modificado por INBCRL.
MD: Margen Derecha MI: Margen Izquierdg S/D: Sin Datos aa: aguas abajo
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CRL
Tabla N%: Provincia de CorrientasTotal de obras de tomas relevadd2
Nro Nombre Ecalade Sistema Rio/Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipode  CAUDAL Poblacion  Fuente
de Toma Referencia fluvial* Principal del Geogréfica (Lat¢ toma medio  Abastecida
del rio/curs Long O) (m3/dia)
Sistema* o*
1 ltuzaing6 ltuzaingd Parand Parana Sl MI ltuzairgd  27°34'27,07"S  muelle S/D S/ID PNA
56°40'54,51"0 Ficha 23
2 Ita Ibaté Ita Ibaté Parana Parana Sl MI Ita Ibaté 27° 25'17"S flotante 1440 S/D PNA-
57°19'49"0 Ficha 22
3 Paso de la Patria Pasodela Parand Parana Sl MI Paso de la 27°1910.18"S  aduccion 2280 S/ID PNA
Patria Patria 58°34'54.74" O Ficha 30
4 Corrientes Corrientes Parand Parana Sl MI Corrientes 27°27'30.00"S  aduccid 156000 S/D PNA
58°49'35.32"0 Ficha 29
5 Goya Toma 1 Goya Parana Riacho Goya NO Mi Goya 29°7'28.26"S aduccion 24000 S/D PNA
59°15'39.70"0O Ficha
32/33/34
6 Goya Toma 2 Goya Parand Riacho Goya NO Mi Goya 29°7'13.71"S aduccién S/D PNA-
59°15'31.35"0 Ficha
32/33/34
7 Esquina S/ID Parana Brazo del NO Esquina  30°01'27.05"S  muelke/flot 5400 S/D PNA
Parand y Rio 59032'19.50"0 ante Ficha 35
Corrientes
8 Itati CO.VE.SA. S/D Parana Parana Sl Mi Itati 27°16'6.89"S aduccion 1440 S/D PNA
58°13'56.33"0 Ficha 31
9 Monte Caseros S/ID Uruguay Uruguay SI MD Monte 30°14'49.20"S  aduccid 380 S/D PNA
Caseros  57°37'30.00"O Ficha 6
10 | Santo Tomé S/D Uruguay Uruguay Sl MD Santo HYy c 0 H Qo p aduccid S/ID S/D PNA-
Tomé pccnanmQnp Ficha 4
11 | Paso de los LibreSoma Paso de los Uruguay Uruguay Sl MD Paso de los 29°43'12.77"S  flotante 700 S/D PNA-
1 Libres Libres 57°04'35.35"0 Ficha 5
12 Paso de los LibreSoma Paso de los Uruguay Uruguay Sl MD Paso de los 29°44'30.12"S  muelle 800 S/D PNA-
2 Libres Libres 57°05'40.12"0O Ficha 5

* Agregado o modificado por INBCRL.
MD: Margen Derechg MI: Margen Izquierdg S/D: Sin Das
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Nro Nombre de Escala de Sistema Rio / Curso Cauce  Margen Ciudad Ubicacién Tipo de toma CAJDAL Poblacién Fuente
Toma Referencia fluvial* Principal del Geogréfica medio Abastecida
del rio/curso (Lat S, Long O) (m3/dia)
Sistema* *
1 Parana Parana Parana* Parana* Sl Ml Parana S/D S/D
2 Valle Marfa Diamante Parana Arroyo Las NO Mi Valle Maria 31°59'48,02"S flotante 1440 S/D | PNA-Ficha
Arafias (KM 60° 39'26,59" O 47
544 M/l Rio
Parand)
3 Santa Elena Santa Elena Parana Parana Sl Ml Santa Elena 30°56'35.37"S flotante S/D S/D | PNA-Ficha
59°47'47.04"O 49
4 Victoria S/D Parana Parana NO Ml Victoria 32°37'54.32"S S/D S/D S/D | PNA-Ficha
60°10'11.72"0O 46
5 Villa Paranacito Paranacito Paran&a Paranacito NO MI Villa Paranacitc 33°42'57"S flotante PNA- Ficha
58°39'55"0 14
6 Salto Grande Salto Grande Uruguay  Embalse Salto Sl MD Complejo Salto 31°15'39.69"S S/D S/ID S/D | PNA-Ficha9
Grande Grande 57°57'9.37"0
7 Concordia Pwerto Concordia Uruguay  Uruguay SI MD Concordia 31022'24"S Bombas 3000 S/D | PNA-Ficha
57°59'18"0 sumergibles m3/hora 10
maximo
8 Colén Puerto Col6n Uruguay  Uruguay Sl MD Colon 32012'58.61"S aduccid 16800 S/D |PNA-Ficha
58°08'4.30"O 11
9 Concepcin del Puerto Concep. Uruguay  Uruguay Sl MD Concepcion de 32°28'12"S aduccid 28800 S/D |PNA-Ficha
Uruguay del Uruguay Uruguay 58°12'38"0 12
10 | Gualeguaychu Puerto Uruguay  Gualeguaychi NO MD Gualeguaychu 32°58'42.17"S aduccidn, 1000 S/D | PNA-Ficha
Gualeguaychi 58°30'22.90"0 cafera 13
sumergida
Tabla N7: Provincia de Formosag Total de obras de tomas relevadas:3
Nro | Nombre de Toma Escala de Sistema Rio/ Cauce Margen Ciudad Ubicacion Tipo de Caudal Poblacion Fuente
Referencia fluvial* Curso  Principal* del rio* Geogréfica toma medio Abastecida
(Lat S, Lmg O) (md/dia)
1 Clorinda Km 376 MD Parana Paraguay Sl MD Clorinda 25°21'59.04"S S/ID S/ID S/D PNA- Ficha
57°39'11.52"0 * 41
2 Fomosa 1 Km 218 KM 207.3 MD Parana Paraguay SI MD Formosa  26°9'10.76S aduccion  S/D S/ID PNA- Ficha
58°7'23.58"0 39
3 Formosa 207,8 KM 207.3 MD Parana Paraguay SI MD Formosa  26°10'49.51"S aduccion  S/D S/ID PNA-Ficha
58°9'45.32"0 40
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Tabla N8: Provincia de MisionaesTotal de obras de tomas relevadas: 14

Nro Nombre deToma Escalade Sistema Rio/ Cauce Margen Ciudad Ubicacién Geografic Tipode Caudal Poblacién Fuente
Referencia fluvial* Curso Principaldel del (Lat S, Long O) toma medio  Abastecida
Sistema*  rio/curso (md/dia)
*
1 Puerto Iguazu Puerto Iguazt Parana lguazd NO MI Puerto Iguazu 25°35'30.9"S flotante S/ID S/D PNA- Ficha
54°33'51.9"0 17
2 Citrus S.A. S/ID Parana Parana Sl Ml Montecarlo 26°34'26"S S/D S/D S/D PNA- Ficha
54°47'33"0 28
3 Santa Ana SantaAnaSi Parana Parana Sl Ml Santa Ana 27°20'2.92"S S/D S/D S/D PNA- Ficha
Escala 55°35'31.65"0 26
4 Candelaria SantaAnaSi Parana Parana Sl Ml Candelaria 27°26'57.76"S S/D S/D S/ID PNA- Ficha
Escala 55°43'58.86"0 27
5 Puerto S/D Parana Parand Sl Ml Puerto 25°59'16.74"S flotante S/D S/ID PNA- Ficha
Libertad/Esperanza Esperanza 54°37°32.18"0 25
6 Toma Papel Misionero Puerto Leoni Parana Parana SI MI Puerto Leoni  26°56'3.26"S 55° S/D S/D S/D PNA- Ficha
Sin Escala 7'46.01"0 * 24
7 Puerto Rico Puerto Rico Paranéa Parana Sl MI Puerto Rico  26°47'26.63"S 55 flotante 6000 S/D PNA:- Ficha
1'1.84"0 21
8 Posadas Puente Posadas Parana Parana Sl Ml Posadas 27°22'26.4"S S/D S/D S/D PNA- Ficha
55°52'40.8"0 * 18
9 Posadas Lanus Posadas Parana Parana Sl Ml Posadas 27°25'26.4"S S/D S/D S/D PNA- Ficha
55°52'8.4"0 * 19
10 Puerto Mani S/D Parana Parana Sl Ml Corpus Christi 27°06'21.81"S S/D S/D S/ID PNA- Ficha
55031'16.77"0 * 20
11 Puerto Piray S/ID Parana Arroyo Piray NO MI Puerto Piray 26°27'15.8"S aduccion, 4800 S/D PNA- Ficha
Guazu 54°42'15.2"0 flotante 15/16
12 Panambi S/D Uruguay  Uruguay Sl MD Panambi 27°43'43.27"S muelle* 50 S/D PNA:- Ficha 8
54°54'41.44"0
13 El Soberbio S/D Uruguay  Uruguay Sl MD El Soberbio 27°17'39.61"S muelle 30/4 S/ID PNA-Ficha 7
54°11'40.52"0 * 0
14 San Javiét Salto Grande Uruguay  Uruguay Sl MD San Javier 27°51'53.37"S muelle S/D PNA- Ficha 3

55°7'51.24"0

* Agregado o modificado por INBCRL.
MD: Margen Derecha MI: Margen Izquierdg S/D: Sin Datos
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4.2 - Sistematizacioén por tipo de toma

S agrup6 la informacion considerandos tipos de obrasde tomarelevadas. En particulares
identificarontres tipos de tomas de agua superfiesgén la region.

4.2.1Tomasdirectas por aduccién

Este tipo de obras de toma fuerale las primeras captaciones empleadas la region. Estas tomas

con ccamarabombeo directa sobréa marger incluyenuna cafieriade aduccién unacamarade
bombeo enla margen y bombas impelentes con su cafieria de impulsion. Las bombas elegidas fueron
de tipo centrifugo, predominantemente de eje vertical. Respecto de los estiajes, la capsaciijam

por debajo del niveininimo de disefio, o que mejor se comporta ante eventos de esta clase. Estas
obras de toma predominaron a fines de siglo XIX vy prircipidel XX (Figura

N° 3). Estas tomas requieresituar una rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio, con el fin de
evitar la entrada de cuerpos flotantes.

Se presental listadode toma directa por aducciéen laTablaN® 9 y como ejemplo senicluyen
fotos enGoya, Concepcion del Uruguay, Formosa y Paso de la Patria.

Electrobomba
Entrada Captacion mediante
- \“l=.“‘ Nivel de maximas avenidas Camara lateral &
-» >\ ._f_R.__TﬁT;.__;,Mt — o r 1 Nivel def terreno natural
B 7, ejilla | 1 L
, N rﬂi; LUl
Nivel maximo / T -
Yates - Nivel aguas medias St alaplanta

ONNNNNNNNNNNNNNNNNN

DN .
D222 33
SR !‘!}:.

Nivet minimo

Cafio filtro —_—

N

Enrocado

|__Alcachofa de toma

Figura N 3: Tomas por aducciéybombeo en la margén

2 Diagrama lzquierdd=ICH; UNL. Catedra de Ingenieria Hidrolégica

Diagrama DerechdEl Rio Parana en stamo Media nuevas tematicas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura.
Tomo Il Autores: Pablo Cacik et all. Edidgubr Carlos Paoli y Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
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TablaN°®9: Tomas directas por aduccién

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Famosa 1 Km 218 Paraguay Formosa Formosa
Formosa 207,8 Paraguay Formosa Formosa
Barranqueras Riacho Barranqueras Barranqueras Chaco
Puerto Piray aduccién/flotante Arroyo Piray Guazl Puerto Piray Misiones
Monte Caseros Uruguay Monte Caseros Corrientes
Santo Tomé Uruguay Santo Tomé Corientes
Paso de la Patria Parana Paso de la Patria Corrientes
Goya Toma 1 Riacho Goya Goya Corrientes
Goya Toma 2 Riacho Goya Goya Corrientes
Itati CO.VE.SA. Parana Itati Corrientes
Corrientes Parana Corrientes Corrientes
San Javier San Javier San Jaier Santa Fe
San Javier San Javier San Javier Santa Fe
Gualeguaych Gualeguaychl Gualeguaychu Entre Rios
Concordia Uruguay Concordia Entre Rios
Colén Uruguay Colén Entre Rios
Concepcidrdel Uruguay Uruguay Concepciordel Uruguay Entre Rios
Buenos Aes Toma 1 AySA Rio de la Plata CABA Buenos Aires
Buenos Aires Toma 2 AySA Rio de la Plata CABA Buenos Aires
Quilmes/Bernal Rio de la Plata Bernal Buenos Aires
Toma ABSA Punta Lara Rio de la Plata Ensenada Buenos Aires

(Corrientes)

FotoN° 6: Toma Ciudad de Goya

FotoN° 7: Toma de Concepcion del Uruguay

(Entre Rios)

Foto N° 8: Toma de Formosa
(aduccion y flotante)

Foto N° 9: Toma de Paso de la Patria

(Corrientes)
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4.2.2Tomas muelle o torre de toma

Luegodel periodo de construcén delas tomas tipo aduccidrse fueron imponiendo lodmuelles de
tomag, cuya estructura soportdas bombas impelentes y laafieriade impulsiéon captando
directamente sobre el oi En este caso, @efinicibnde nivelminimoes menos exigente, ya quesla
bombas sonmas versétilespara adaptarse a diferentes estiajes. Los equipos de bonastén
preparados para incorporar tramos para bajarckptacion lo cual supera la rigidez del esquema
anterior. Este tipo de obraomplementda las anteriores, en caste ampliacionde las captaciones
mas antiguas, y predominaron desde mediados del siglo' Rdra el caso de existir fuertes
variaciones de nivel, especialmente si son aprovechables obras ya existdetesdmo muelles,
puentes, etc, se utilizareste tpo muelle o torre de toma. (Figura N° 5)

Este tipo de toma ansiste en una estructura que, apoyada en el fondo, sirve de soporte a la
conduccién de toma hasta la orilla, que puede actuar como tuberia de aspiracién o impulsion,
dependiendo de si las bombaen sumergibles o no.

Se presenta el listado de toma de este tgw la Tabld\® 10 y se incluyenfotos de las tomas de
ltuzaingg Reconquista, Santa Fe y Rosario.

; A la conduccién
Equipo de Tuberia de
bombeo

descarga

— = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Tubo de

/succion

Terreno
natural

Laguna o
rio

Figura N 5: Tomas tipo muelle Torre de toma
Fuente: Manual de Agua Potable, alcaitado y saneamiento, Libro 7: Obras de Captacion Superficiales.
Comisién Nacional del Agua. México (afio)
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Foto N° D: Toma ddtuzaing6(Corrientes) Foto N° 11: Toma de Reconquista (Santa Fe)

Foto N°12: Toma de Santa Fe (Santa Fe) FotoNP° 13: Toma de Rosario (Santa Fe)

TablaN° 10: Tomas Tipo Muelle Torre de toma.

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
El Soberbio Uruguay El Soberbio Misiones
San Javier Uruguay San Javier Misiones
Panambi Uruguay Panambi Misiones
Ituzaingo Paana Ituzaingd Corrientes
Paso de los LibresToma 2 Uruguay Paso de los Libres Corrientes
Esquina; toma muelle y flotante Paranébrazo del Parana y Esquina Corrientes

desembocadura
Rio Corrientes
Toma 2do Acueducto Prov. Chaco Parana Resistencia Chaco
Reconquista Toma Nueva Reconquista Reconquista Santa Fe
Reconquista Toma Luis Marcos Reconquista Reconquista Santa Fe
(aa Arroyo El Rey)

Romang San Javier Romang Santa Fe
Coronda Coronda Coronda Santa Fe
Acueducto Desvio Arijon Coronda DesvidArijon Santa Fe
Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe Santa Fe
Santa Fe Toma Colastiné Colastiné Santa Fe Santa Fe
Planta PGSMPampa Energia SA Parana San Lorenzo Santa Fe
Rosario Toma FrenchBcheverria Parana Rosario Santa Fe
Granadero Baigora Parana Rosario Santa Fe
Acueducto Gran Rosario
San Nicolas de los Arroyos Parana San Nicolas de los Arroyos| Buenos Aires

Pag4



20237 fi 1 9-8033 7 40 afios de Democrac i a 0

4.2.3Tomas flotantes

En la actualidad sestanusandof I & & LJt flotarkte®2gNevperaiten adaptarsal nivel del 1,
vinculadas a la margen con una carieria flexible. Existen dos tipos de instalaciones: una donde las
bombas y aspiraciones estan sobre la plataforma, y otra donde las bombas estan en la margeny en la
plataforma se instalan las cafierias de aspiracion. Esta dka configuracion se usa papaquefias
instalaciones o como complemento de los otros dos tipos antes descritos

La alternativa de toma flotante permite ejecutar laextraccioncuando se presentan dificultades
como:

1) Existencia de grandes fluctuaciomiesnivel.

2) Calidades de agua muy diferentes segun el nivel, requiriéndose poder seleccionar la
profundidad de captacion (por ejemplo, en crecidas)

3) Margenes y/o fondo que no permitan garantizar la seguridad estructural de la obra civil a un
coste rapnable

Se presentaldistado de este tipo de toman la Tabla N° 1Ly se incluyerfotos de las tomas de Ita
Ibaté, Puerto Iguazu, Libertad y Alejandra

Tuberia Aexible

Extacitn da Bambao |:|:-u|.'||'|‘|".|_|

Mieel maxinao T
i?-_ e —

% Yavula da pia

Ml mimime

Figura N 4: Tomas flotantes
Fuente: FICld UNL Catedra de Ingenieria Hidrologica
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TablaN°11: Tomas Flotantes

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Puerto Iguazd Iguazi Puerto Iguazu Misiones
Puerto Libertad/Esperanza Parana Puerto Esperanza Misiones
Puerto Rico Parana Puerto Rico Misiones
Puerto Piray (aduccion/flotante) Arroyo Piray Guazl Puerto Piray Misiones
Ita Ibaté Parana Ita Ibaté Corrientes
Paranébrazo del Paranay Esquina Corrientes
Esquina; toma muelle y flotante desembocadura
Rio Corrientes
Paso de los LibresToma 1 Uruguay Paso de los Libres Corrientes
Alejandra San Jaer Alejandra Santa Fe
Arroyo Las Arafias Valle Maria Entre Rios
Valle Maria (Progresiva KM 544 M/I Rid
Parand)
Santa Elena Parana Santa Elena Entre Rios
Villa Paranacito Paranacito Villa Paranacito Entre Rios

Foto N° 14: Toma de Ita Ibaté (Misiones)

Foto N° 15: Toma de Puerttguazi(Misiones)
= B ¢ o A S

R

Foto N°16: Toma de Puerto Libertad (Misiones)

Finalmente, erlas obras de tomanasantiguas correspondientes a las ciudades nraportantesse
pueden enmntrar combinaaines de estas soluciones, complementadas paaeompafiar el
crecimiento de la demandg/o los cambios morfolégicogq las necesidades asociadas a eventos
extremos
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4 3.- Resumen

Los suministros de agua potable lds capitales de las provincias y las ciudades mas importantes del
Litoral estan abastecidos por obras de tomas de aguas superficiales, tales como Formosa, Posadas,
Corrientes, Resistencia, Reconquista, Goya, Santa Fe, PRasstjo, Concordia, Gualegohy,

entre otras.

En las capitales de provincia y las ciudades méas importantes se registra un alto porcentaje de
proporcion de hogares con servicios de agua potable, tales como Posadas 94%, Formosa 94%,
Resistencia 90%, Corrientes 99%, Santa Fe 94&m&28%, Rosario 97%, entre offos

Se presenta a continuacién la sintesis grafica del andlisis y sistematizacitan idformacion
recopilada, en particular:

Numero de obras de tomas psistema fluvia{FiguraN° 6)
Tipos deobras detoma (FiguraN° 7)

Numero de obras de tomas por provin¢iguraNe 8)
Tipos deobras detoma por sistema fluvib(FiguraNe 9)

=a =4 —a -9

Se visualizgue deltotal delas & obras de tomaselevadas

1 el mayor porcentaje sencuentran en el Rio Paran&tomas;69 %)
9 con relaciénal tipo de toma por sistema fluvial
V en el Paran& predominan las tomas tipo muelle
V en el Rio Uruguay predomindas tomas por aduccion y muelle.
V en el Rio de la Plata y Paraguay las tomas por ady&sidste Ultimo faltan datos
relativos al tipade toma

También se realizdn resumende la informacion del Litoralonde se incluye para eio Parana el
namero de tomas relevadas por tramo y ehUruguayy Paraguayun detallepor provincias Esta
informacién se presenta en las Figiwa10y secorresponde tamigin con IaFiguraN °©11 yN°12.

3 Llanes A. L. et all. ¢De dénde viene y a donde va el agua de las ciudades? Base de
datos integrada para 243 centros urbanos argentifialogia Austral 32:113349 Diciembre 2022.
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12
20%

Sin Datos_____
14

23%

Paraguay
4
7%

Parana
44
73%

Mixto
1
2%
FiguraN°6 FiguraN°7
Ndmero de obras de tomas por sisterfhavial Tipos de obras de toma
16 16
14
12
g 10 @ = Muelle
(=]
: 8 E W Aduccion
© =
2 & 3 ¥ Flotante
4 °2' H Mixto
2 I I I M Sin Datos
0
@ & %4 & & &L <&
& & & N & & N
s & & C é\&v
4 Parana Paraguay Uruguay
Figura N 8 Figura N9
Numero de obras de tomas por provincia Tipos de obras d toma por sistema fluvial

En eltramo superior del rio Parana predominan las tomas sobre el curso principal (87%) mientras
que, en el tramo mediantre Corrientes y Rosario, se ubican sotwesos secundarios/afluentegq

%) y la mayoria estan engaovincia de Santa Fe4He 24 tomas). En este tramo se obserga la
margen deSanta Fese desarrolla un extensable de inundacionmientrasen la margen izquierda
prov. deEntreRios se presenta zonas de barrancas.

En el rio Uruguay, mas del 80%lds obras de tomas sgbican en el curso principal@ de las 12
tomas).
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Resumen Tomas de Agua Superficiales

Rio Parand
el ) 3 Flotantes , 1 Aduccidn — Flotantes, 7 5/D
Misiones
Tramo Superior 3 tomas en
Ingreso Territorio Argentino - Corrientes Corriente 1 Flotantes, 1 Aduccidn , 1 muelle
1 tomas en
13 sobre el curso chaco — 15/
Principal - 87 %
14 tomas en — 11 Muelles, 2 Aduccidn - 1 Flotante
Santa Fe se agregaron 2 flotantes durante la bajante
el => 24 tomas . Stomasen gy 3 Aduccién - 2 Flotantes
Corrientes - Rosario Corrientes
17 sobre cursos 2 tomas en 3 .
interiores = 70 % Chaco 1 Aduecicn — 1 muelle
3 tomas en —
. 2 Flotantes , 15/D
2 tomas en
Tramo Inferior Entre Rios —) 2 Flotantes
Rosario - Desembocadura = 5 tomas
3 tomas en
3 sabre cursa " Buenos Aires =) 1 Muelle , 2 5/D
principal
En total 44 tomas superficiales

Figura N ° 0: Resumen de obras de tomas superficiales en el rio Parana

sumen Tomas de Agua Superficial
Rio Paraguay

Provincia = 3tomas > 2 Aduccion, 1 5/D

Formosa
\ 4

sobre el curso
Principal — 100 %

Provincia = 1toma - 15/D
Chaco ‘
sobre curso

interior

En total 4 tomas superficiales

Figura N ° 11Resumen de obras de tomas superficiales en el rio Paraguay

sumen Tomas de Agua Superficiall
Rio Uruguay

Tramo provincia =) 3tomas - 3 Muelle

Misiones

sobre el curso
Principal — 100 %

Tramo provincia =) 4Jtomas . 1Muelle , 2 Aduccién — 1 Flotante

Corrientes ‘

sobre el curso
Principal — 100 %

Tramo provincia

Entre Rios = Stomas 5 Aduccién

3 sobre curso
principal

En total 12 tomas superficiales

Figura N ° 2: Resumene obras de tomas superficiales sobre el rio Uruguay
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4.5.- Registro fotografico

Se presentan a continuacidos registros fotogréaficosispmibles, relevados durante la bajante en el
afio 2021.

RiO RRAGUAY
PROVINCIA DEORMOSA

Localidad: FORMOSA
Nombre Toma: Toma km 2{f®to toma vieja)
Hay otra toma nueva

Localidad: Clorinda
Nombre Toma:Toma de agua SPAP Clorinda

RIO PARANA
PROVINCIA DE MISIONES

Localidad: Pued Rico

Localidad: Puerto Libertad Nombre Toma: cooperativaguas puras
Nombre Toma: Cooperativa de Puerto Rico

Servicios Plblicos Esperarizda.

Localidad: Puerto Iguazu
Nombre Toma: Toma de agua ri
Iguazu

Instituto Misionero de agua y
saneamientqIMAS

Localidad: Morgcarlo
Nombre Toma: empresa CITRUS S.A.
uso privado

Existen 2 tomas de agua
Localidad: El Dorado

Nombre Toma: Piray Guazu Localidad: Puerto Leoni
Nombre Toma: Toma empresa Araug Nombre Toma: MisioneBuerto
Argentina S.A Leoni
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Institusto Nacion

Existen 2 tomas de agua

Localidad: PosadasToma 2

Nombre de la Toma: Toma
Localidad: PosadgsToma 1 Miguel LanGs

Nombre de la toma: Toma Puente

RIO PARANA

PROVINCIA DE CORRIENTES

Localidadituzaingd localidad: Itabaté

Nombre Toma: nombre toma:-

Comisién vecinal de saneamiento Comision vecinal de saneamiento| Localidad: Paso de la Patria
(COVESA) (COVESA) Nombre Toma:

Comision vecinal de saneamiento
(COVESA)

Localidad: Esquina
Nombre Toma:

Existen 2 tomas de agua

Locaidad: Corrientes Localidad: Goya AGUAS DE CORRIENTES S.A
Nombre Toma- Nombre Toma:
AGUAS DE CORRIENTES S.A. AGUAS DE CORRIENTES S.A

localidad:itati

Comisid vecinal de saneamient€ OVESA
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RIO PARANA
PROVINCIA DE CHACO

Localidad: Resistencia Localidadisla del Cerrito
Nombre Toma: Barranqueras Nombre Toma:
SAMEEP

Localidad: Resistencia
Nombre Toma: Toma del Segundo acueducto
SAMEEP
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Institusto Nacion

RIO PARANA
PROVINCIA DE SANTA FE

Existen 2 tomas de agua
LocalidadReconquista

Nombre Toma: Toma agua cruda
acueducto Reconquista

Localidad: Alejand'ra

Nombre Toma: Tomas Luis Marcos .
Cooperativa

Localidad: Romang
Cooperativa de AguRotable.

Existen 2 tomas de agua

Localidad: Santa Fe
Nombre TomaColastiné

Localidad: San Javier Localidad: Santa Fe
2 bombas Nombre TomaHernandez

Localidad: Coronda
Nombre Toma: TOMBE AGUA
COSERCO (acueducto).

Localidad: Rincén

Tomamuelle y se agreg6 una flotante durante la bajante.
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Nombre de la toma: TOMA PLANTA

Localidad: Rosario POTABILIZADORGRANADERO
Nombre toma: TOMA PLANTA POTABILIZADRASBARIOFRENCH Y BAIGORRIAPACUEDUCTO GRAN
ECHEVERRIA ROSARIO

Toma muelle y se agreg6 una flotante durante la bajante.

RIO PARANA
PROVINCIA DENTRE RIOS

Localidad: Villa Paranacito

Nombre Tomas: Localidad: Victoria
Nombre Toma:

RIO PARANA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

LocalidadEscobar

Localidad: San Nicolas de los Arroyos
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TRAMO SOBRE EL RIO URUGUAY
PROVINCIA DE MISIONES

Localidad: El Soberbio

localidad: Panambi . Agua Potable el Soberbio - .
Toma & agua camping Localidad: San Javier

municipal Panambi Cooperativa degua San Javier srl

TRAMO SOBRE EL RiO URUGUAY
PROVINCIA DE CORRIENTES

R ¢

Toma 1¢ Flotante

LocalidadSanto Tomé
Aguas de Corrientes

o
Localidad: Monte Caseros ‘
Agua Potable Monte Caserog . rof
Localidad: Paso de los Libres

TRAMO SOBRE EL RiO URUGUAY
PROVINCIA DE ENTRE RIOS

LocalidadSalto Grande
Toma de Agua Ente Binacional Comisién

Localidad: Concepcion cldrugua
Técnica Mixta de Salto Grande CTM.

Localidad: Concordia
EDOS (Ente Descentralizador

Obras Sanitariés
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Locallda: Gualeguaychu

Localidad: Villa Paranacito
Cooperativa de Agua Potable y Otros Servicios Ltda.
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5.-IMPACTOS SOBRE TOMMEEECCIONADAS
5.1.- Introduccion

Los impactos de eventos extremos en obras de tomas de aguas superficiales son diferentes en el
caso de niveles minimos (bajantes) o maximos (crecidas).

En situacion déajantes el principal impactesta relacionado aola posibilidad deaptar el agua

en cantidad suficienteGeneralmente se produce una disminucion en el rendimiento de las
bombas que toman el agua cruda y por lo tanto se deben ampliar la capacidad de bombeo
incorporando nuevabombas hasta logracubrir la demanda existentePor otra parte, la calidad

de agua puede variar por diversos factores asociados al evento extremos (salinidad,
cianobacterias, sedimentos, entre otros).

Ensituacionde las crecidadps principales efectasobre las obras de tomasueden sert
9 Sobrepaso de las estructuras de las tomas
w Destruccion total o parcial de captaciones localizadas en rios y quebradas.
w Dafios en estaciones de bombeo cercanas a cauces.
w Azolve y colmatacion de componentes por arrastre de sedimentos.
w Pérdida de captaciéngp cambio de cauce del afluente
w w2idzNF RS Gdzo SNNIF & SELMzZSadGla Sy LI a
w {dzaL)SyaAirsy RS SySNENIF SfSOGNROIZI 02

H presenteestudioesta enfocado considerands analisis hidslégicoy poniendoénfasisen que
los niveles maximos registrados no sobrepasen las estructigasaptacion de las tomagn el
caso de las tomas donde se cuamteon datosde las estructurgsy que los niveles minimos
permitancaptar el agua en cantidadificienteacorde a la demanda.

Segun el articulo publicado emttps:/medios.unne.edu.ar/2021/0/06/el-60-de-tomasde-aguaen-la-
regionnordesteregistraronproblemaspor-la-bajanteexcepcionatle-rios/, el 60% de tomas de agua en
la regiéon nordeste registraron problemas por la bajante excepcional de rios

Gran parte de la85 tomas de agua paraoasumo humane existentes en la regién nordeste
sufrieron problemas entre 2020 y 2021 por la bajante de los rios Parana, Paraguay, lguazu y
afluentes, e incluso los nuevos equipos o medidas dispuestas como emergencia también
registraron inconvenientes opativos.

Segun un relevamiento realizado por el Ing. Hugo Rohrmann, detemstigador de la Facultad

de Ingenieria de la UNNE. De las tomas, 25 se ubican sobre los rios Bermejo, Parana y Paraguay, 8
en rios afluentes y dos tomas subterranedde acuedo a este relevamiento la situacién de las
tomaspara 202(fue:

4 Proteccidn de captaciones de agua para consumo humano ante desastres y emergencias; consideraciones técnicas obtenidas en el
municipio de gualan, departamento de zacapa

5 https://medios.unne.edu.ar/2021/10/06/eb60-de-tomas-de-aguaen-la-region-nordesteregistraronrproblemaspor-la-bajante
excepcionabe-rios/
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- Misiones.En la provincia de Misiones, en Puerto Iguazu, donde faltd agua potable en 2020
y 2021, quedd la toma en el aire. Se colocaron bombas auxiliares entregando 20% del
servicio normal.

Tuvieron que racionalizar el agua en El Dorado y Puerto Piray durante este afio, y se
paralizé el acueducto del rio Parana en Jardin de América.

Localidades como Candelaria y Posadas no tuvieron problemas al tomar agua desde el
embalse de la represa de latielad Binacional Yacyreta.

- Corrientes En la provincia de Corrientes, en la localidad de Ituzaing6, ubicada al lado de la
represa mas grande de Argentina, se registraron problemas de abastecimiento durante
este afio. La nueva toma de ltuzaingd tuvo proldenpor poca agua y presencia de
sedimentos.

En It4 Ibaté se tuvo que recurrir a obras de dragado en el 2020, en Itati hubo faltante de
agua potable el afio pasado, con distribucién de agua por personal de bomberos, y en Paso
de la Patria se anuncié este aféorealizacion de obras para mejorar la provision de agua
potable.

En la ciudad de Corrientes se tuvieron que colocar bombas auxiliares desde el 2020 como
complemento a las tomas fijas.

En las ciudades de Goya y Esquina este afio se tuvieron que mougadéak tomas de

agua.

- Formosa.En la provincia de Formosa, en Clorinda, sobre el rio Paraguay, el afio pasado
faltd agua potable y se tuvo que paralizar la planta de tratamiento en construccion.

En Formosa Capital la toma existente, de pocos afios ddadaigtia, quedo en el aire y se
tuvo que instalar una nueva toma auxiliar en el 2020, que abastecié un 30 % del volumen
normal.

- Chaco.En la provincia de Chaco, en Sauzalito este afio reubicaron la toma sobre el rio
Bermejo, y en la localidad de PintaglaVichi -Nueva Pompeya, la toma quedo en seco por
sedimentacion y se tuvo que hacer dragado en el 2020.

Estees un valios@ntecedentepara el desarrollo dgiresente trabajadonde se realiza uanalisis
de mayor detalle-en el marco del analisis hidrol6gicde las obrasseleccionadas efrormosa,
Corrientes, Resistencia, Reconquista, Sant®esyioArijon y Rosario, seglrablal2.
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Tabla N42: Obras de toma degua seleccionadgsara el andlisis de impactos
Cauce ‘ Caudal i
Nombre de Escala de . . _ . Ubicacion| Tipo de . Poblacion
N Toma Referencia Rio / Cuso Pr|n|C|pa Margen | Provincia Ciudad Las g0y toma r(r;ae/g;? Abastecida Fuente
Formosa 1 26°910.76'S s PNA-
Chaco © Km 218 KM 207.3 MD| Paraguay Sl MD Formosa Formosa sseo3seo | aduccion S/D S/D Ficha 39
Formosa 26°10'49.51"S ., PNA-
207.8 KM 207.3 MD Paraguay SI MD Formosa Formosa saeoas s | aduccion S/D S/D Ficha 40
anta . - . - - 27°27'30.00°S > PNA-
= @" Corrientes Corrientes Parana Sl MI Corrientes| Corrientes | fgoig3e 300 | aduccion | 156000 S/D Ficha 29
Puerto Riacho 27927'51.32"S ., PNA-
@ 4 Barranqeras Barranqueras| Barrangueras NO MD Chaco | Barranqueras| sgsyosoro | @duccion | 67200 S/D Ficha 36
@i’ Toma .
' Segundo Corrientes Parana Sl MD Chaco Resistencia ;;ngffgg muelle S/D D/D -
* acueducto
~ Reconquista | PNA Hidrovia I . 20013 47°S PNA-
S Toma Nueva| Reconquista Reconquista NO MD Santa Fe | Reconquista | 5o 3y 3570 muelle 40800 S/D Ficha 43
Santa Fe °37'02.83" PNA-
Toma Santa Fe Colastiné NO MD Santa Fe SantaFe | o028l muelle S/D S/D .
o : Ficha 50
Colastiné
Toma Santa 31°3840.16" S PNA-
Fe Puerto Santa Fe Santa Fe NO MD Santa Fe SantaFe | curi0020| Muelle S/D S/D Ficha 52
Acueducto : e | 3104919.317S PNA-
Desvio Arijon Sin Escala Coronda NO MD Santa Fe | Desvio Arijon | coeciqasirg| Muelle S/D S/D Ficha 51
Rosario Toma 320557 82°S PNA
2 : °55'7.82" -
French y S/D Parana * SI MD Santa Fe Rosario 60°203.26'0 | Muelle * S/D S/D Ficha 54
Echeverria

Nota: idem informacién incluida éfablas N° 3, 4,5y 7.
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5.2.- Metodologia

Sepresentaen primer lugar & descripcidrde las caracteristicadidro-geomorfolégicagegionalesy un
resumengeneralde la obra de toma, consolidandonfotos disponibles.

Para llevar adelante el alisis de eventos extremos y smpacb, se utiliza la serie de datos
hidrométricos en las escalas de referencia asociadzela tomgara

a) ldentificar afios con eventos extremos

b) Andizargraficamentdos nivelesliarios (alturas)

c) ldentificar las cotas de los ceros de las escalas

d) Identificarlas alturas minimas y méximas absolutas para cada evento

e) Transformar las alturas hidrométricas a cotas minimas y maximas absolutas, a fin de comparar
con la estructura de captacion.

Acontinuacon, se analiza cada situacion

f) En @ caso de los eventos nminos yen base a la informacion de las operadoras, se identifico el
impacto en la captacion.

g) En é caso de los eventos maximogly base a la informacion das operadoras, se verificd que
las cotas maximas registradas no sobrepasen las estructuras tenlas de agua (en el caso de
tomas tipo muelle o succiof).

Finalmente, e recopila informacion sobre impactos y contingencia de fuedigsonibles

Esta metodologia se aplica a cadaa detoma seleccionada, ordenando la peasaciony comenzando
con las tomas ubicadas en el rio Paragyapntinuando luego por el Parana

5.3.- Tomas de agua superficial ciudad de Formosa

Caracteristicahidro-geomorfolégicafkegionads

Las tomas de la ciudad de Formosareuentransobre el cuso principal, enel tramo Bajo Paraguay
gue se extiende aproximadamente, desde la latitud correspondiente a las localidades de Clorinda
(Formosa, Argentina) y Asuncion (Paraguay), hasta la confluencia de dicho rio con el Parana

El curso del rio Paraguay es un curso magidorme muy activo que desarrolla una llanura aluvial que

por migracion forma sus propios meandrdsgura N°L4. El tramo final estd afectado por la carga de
sedimentos del Bermejo y también por las crecientes del Parana que generan un efecto de rgoeanso

se extiendedesde la confluencia de ambos rios hasta la ciudad de Asuncién. Las areas mas alejadas del
curso principal reciben aguas solo durante las crecientes mayores y estdimadlas por aportes
pluviales.La mayoria de los tributarios de la mangagrgentina son rios autéctongsachos interiores)

de poco caudal, que fuera da época de lluvias de primavevarano, son alimentados por aportes de
fredticas de elevada salinidad, confiriendo un aporte particular al rio Paraguay (Drago et aly2008a
2008b)’

6 Los pasos f) 6 g) incluyen la informacion en el perfil de la obra de toma, en aquellos casos donde esté disponible
7 Fuente:Estudio hidrolégico y geomorfolégico provincia de Formosa
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interiores
prov. de
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i Toma Formosaal

Formosa
Capital

Paraguay

Figura M14: Caracteristicas regionales

Identificacion de eventos extremos

En el andlisis hidrolégico e identificacion de eventos extremos, se considerd6 como escala de referencia,
la escala perteneciente a la red Hidrologica NacionalciEst®2608: Formosa. Esta estacion cuenta con
serie con registros de niveles desde el afio 1911 hasta la actualidad siendo la cota del cero IGN de la
escala es 47.31 m.

En primer lugar, séentificaron y graficaron a paso diario lafos donde se registran lasalturas
minimas, afios 1917,1944, 1968, 2020, 202122 La minima absoluta se produj&/00/1944 con un
registro de-0.97 m, kgura N5,
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Alturas Bajante Formosa - Estacion 2608 )
ceeee ANO 1917
6.5 ——ANO 1944
6.0 Se'rie histdrica: 12/01/1911-31/10/2022 ARO 1968
Minimo absoluto: -0.97m el 09/10/1944 .
5.5 ARNO 2020
5.0 ——ARN0 2021
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Figura N15: Analisis de bajantes en Formosa

Posteriormente, s identificaron y graficaron a paso diarioslafios donde se registraron ladturas
maximas afnos1983, 1992, 1998 2016. La maximabsolutaregistradase produjo03/06/1983 con un
valorde 10.78 m (lguraN®° 16).

Alturas Crecidas Formosa - Estacién 2608
11.5 AN O 1983
11.0 Maximo absoluto
10.5
10.0
9.5
9.0
8.5 oo, '-/
8.0 ~
7.5 .
7.0 K
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0

ANO 1992
eeeee ANO 1998

ANO 2016

Altura media diaria (m)

Serie histdrica: 12/01/1911-31/10/2022
Maximo absoluto: 10.78m el 03/06/1933

FiguraN°16: Analisisle crecidas en Formosa
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Del andlisis de los eveart surgegue las obras de tomasn esta ciudadal meros- deberian considerar
en su disefo:
9 Para no ser sobrepasadasr eventos que alcancen una cota 509 m correspondkente a la
maxima altura registradde 10.78 menel 03/06/1983
1 Y asegurar el servicio dprestacion de agua potable para cotas minimas de 46.34 m
(correspondiente a la menor altura registrada-0e97 mel 09/10/1944.

Descripcion generabmas de agua superficiales

Actualmente la cuidad de Formosa cuenta con 2 tqrtigs succion.

1 La masantiguaubicada en la costanera de la ciudad de Formemaglkm 2078 en lamargen
derecha Ri ParaguaySe presentan caracteristicas generales diglara N°17.

i La otra toma emplazada en la zona norte de la ciudad de Formosamds reciente
construceion,ubicada en el km 218obre lamargen derecha BiParaguayHguraN° 18.

TOMA DE AGUA FORMOSA
Provincia: Formosa - Ciudad: Formosa

=) Escala de Referencia:

Q@ Ubicacién Geogrdfica: w Sistema Fluvial: Parana

Red Hidroldgica Nacional.

Kni207;8 Riopargauay) =) Curso donde se encuentra:
+  latitud: 26°10'49.51"S

* Llongitud: 58°9'45.32“0

Rio Paraguay Estacion 2608: Formosa

Cota IGN Cero de escala:

47.31m

Tipo.de toma

na directa por aduccion

Figua N°17: Ficha generaldma Costanera de Formosa
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TOMA DE AGUA FORMOSA
Provincia: Formosa - Ciudad: Formosa

=) Escala de Referencia:

Q@ Ubicacién Geogrdfica: w=) Sistema Fluvial: Parana

Red Hidroldgica Nacional.

Km 218, Rio Paraguay =) Curso donde se encuentra:
*  Latitud: 26°9'10.76"S Rio Paraguay Estacion 2608: Formosa
* Longitud: 58°7'23.58“0 Cota IGN Cero de escala:

47.31m

Tipo de t/m

Toma directa p(i aduccién

Figua N°18: Ficha generaldma Zona Norte de Formosa

Hasta el presente informe se cont6 con informacion respecta estructura de captacion de la toma
nueva ubicada al norte de la ciudad de Formosa.p&senta el perfil longitudinal de la obra,
destacando los niveles méxisg minimosdentificadosantes identificadoskiguraN°19.
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PERFIL LONGITUDINAL DE OBRA DE TOMA ZONA NORTE - CIUDAD DE FORMOSA
Geotextil No tejido en Poliester 200mm
58.83 Corte Canal de Aduccion
— . TH =\ 10.78 m (58.09m IGN)
o H H
5658 | H B
2 / g\ GAVIONES
54.33 [ H H
E_ MUERTOS DE
=) HORMIGON
0,45%0,45x4,40
| 47.305 IGN - Cero de Escala
Il 1
45.33 &’,n Losa de fondo Losa Canal de T SUELO COHESIVO \—-O_SBm (46.75m IGN)
ML COMPACTADO -0.97m (46.34m IGN)
MANUALMENTE
VISTA EN PLANTA DE OBRA DE TOMA -/
TALUD SIN Serie histérica de Alturas Hidrométricas en Formosa.
REVESTIR P=128 y Periodo: 12/01/1911 - 31/12/2021
A —— Minimo Absoluto - Lectura de escala: -0.97m (46.34m IGN) 09/10/1944 - Cero hidrométrico: 47.305m IGN
T ——
8 ? = J.’i lll ——— Maximo Absoluto - Lectura de escala: 10.78m (58.09m IGN) 03/06/1983 - Cero hidrométrico: 47.305m IGN
oo =
; 5 = —— Minimo altimos 4 afios (2019; 2020; 2021; 2022) - Lectura de escala: -0.56m (46.75m IGN) 30/09/2021
) —]
=
] PROTECCION DE
/ / | TALUD P=125
[ OBRA DE TOMA ZONA NORTE - CUIDAD DE FORMOSA
4433
PROTECCION DE GAVIONES Fuente: Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento. Gobierno de la Pcia. de Formosa.
Obra: Optimizacién del sistema de provision de agua potable - Cuidad de Formosa.
Fecha: Julio 2006. Plano: OT-01-G 003 Rev. 0
ad33 Escala 1:150 I ENERO 2022 [ Plano N° 03

Figua N°19: Planimetria yPerfil longitudinal de la Toma Zona Norte con cotas de referenCiadad de Formosa

Finalmente, el andlisis se completé comformacion sobre impactos y contingencia de fuentes
disponibles.& incluyen dos articulos periodisticos mencionandarglacto de la bajanteafio 2020
2021 donde se informa que:

\Y,

La toma ubicada en la costanera de la ciudad de
Formosatpoma costanerd trabaja con el principio de
sifonamiento, con un cilindro que esta a 16 m de
profundidad en el rio. En tanto se sefial6é que date
pronunciada bajante se comenzo con la instalacion de
cafierias, bombas e instalacion de energia eléctrica,

anclajes para su funcionamiento.
https://www.neahoy.com/2020/10/06/formoseel-rio-paraguay
bajay-la-provinciapreparaun-plan-de-contingenciapor-la-escasez
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V Toma zona NorteCon respecto a la planta de la zona norte, refiri6 que es una toma con canal a
cielo abierto que lamentablemente acumulé sedimentos y basura, pero con una excavadora que
tiene la capacidad de flotar pudieron abdivs canales hasta el de navegacion para posibilitar el
ingreso de agua.

Go9aidz2 yz2a 3AFNIyiGATs [[dzS Ay3aNBasS f NljdaRz2 |t Ol
flI LRaAaA6ATARFIR RS 1jdzS y2 a$S ttS3dzsS | dzy yA@SH
En caso de que esto ocurriera, Gusberti explicé que se deberia cerrar el canal de aduccién de la
toma con una especie de via terraplén y bombear desde el rio para garantizar el servicio en
caudal y altura que precisan las bombas para garantizar su funciemaren las plantas de

aguahttps://www.neahoy.com/2020/10/06/formoseel-rio-paraguaybajay-la-provinciapreparaun-plan-de-
contingenciapor-la-escasez/

5.4.- Tomas de agua superficiat Corrientesc Resistencia

Caracteristicas hidrgeomorfologicas &jionales

Aproximadamente 30 km aguas arribas, al norte de las ciudades de Corrientes y Resistencia, se produce
la confluenciade los rios Parana y Paraguay. Sus caudales y carga sedimentaria tienen un
comportamiento diferente (Orfeo, 1997) ya que el Reraransporta menor carga sedimentaria en
suspension, siendo su grado de turbidez menor que el correspondiente a las aguas del Paraguay
(Bonettoy Orfeo, 1984),iguraN° 20.

Debido a la diferente turbidez de sus aguas, éstas no se megtiamue corrae paralelas, separadas
por conjuntos de islas

En este sector, el valle ipar se ampli@zonsiderablemente, el curso principal tiende a apoyarse sobre la
margen correntina&onbarrancas elevadas

{20NB fI YINAHASY RSNBOKI R & tedimedthry ha dado fugar alp®iirdasy O A |
modificaciones en la morfologia de trraza, kgura N° 21. A ellas se suman transformaciones que
sucedieron y aun contintan desarrollandose en las formas fluviales como el caso de la morfologia islefia

y espirasmeandricas que se han soldado a la ribera. El proceso de sedimentacién sobre la margen
derecha ha dado lugar, en los ultimos tiempos, a la sedimentaciéon en la boca norte del riacho
Barranqueras, quéende a cerrarse impidiendo el ingreso al puerto delmasiombre, lo cual obliga a
continuas tareas de dragado.

8 Condiciones hidrogeonnfologicas en el area metropolitana del Gran Resistencia, provincia del Chaco, Republica Ayetttira:Alberto
Jorge A., Mignone Anibal M., Arce Guillermo A., Lopez Silvana.
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[oiomantbtencsoamabilisasssoat ~aJomza Pas
‘Toma

iSegundo |

iacueducto |

Humedales del
noreste de
Corrientes

Figua N°20: Imagen tramo rio Parana entoenfluencia y las ciudades de Resistencia y Corrientes,

NW SE

m.s.nm.
Lecho excepcional _| b 20
Stiode C os
Lecho extraordinario R
p 58
Lecho menor
e 54
T,
Stio de Reslstencia i < Cansles
c e = 52
T,
= 50
s
—[090)(1,5‘06; - 40
- IP(OC A) (46,83
= 46
p— QD) (44,72)
= 44
!’\ H(Q5) (42.94)
- 42
Lo del et s do Comnins .
]

+ Ancho medo aprodmedo 20000 mes 1

H(Os) Cota cormespondiente al Emie inferor del rango efectivo de caudales
H{QO) - Cota correspondients & ls descarga dominante del rio

H{QCMMA) - Cata correspondiente a la crecida mixdms media anual

H{Q90) - Cota cormespondente al imbe superkr del ango elctivo de caudales

Figua N°21: Perfil transversal exagerado y desfasado del valle del rio Parana
Fuente: Popolizid;. (2001)
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Identificacion de eventos extremdtomas de Corrientes y 2do acueducto de Chaco sobre el rio Parand)

En el analisis hidrolégico e identificacién de eventos extremos, se consideré como escala de referencia,
la escala pertengiente a la red Hidrologica Nacional ESTACION 3805: Corrigrabes las tomas
ubicadas sobre el cauce principBkta estacion cuenta con serie con registros de niveles desde el afio
1904 hasta la actualidad, la cota del cero de esestke 41.395 IGN.

e identificaron y graficaron a paso diario E%0s donde se registraron laturas minimas, afios917,
1944, 1968, 2020, 2022022 La minima absoluta se produj@/00/1944 con un registro de0.82m,

FguraN° 22.

Alturas Bajantes Corrientes - Estacion 3805 ——ARIO 1944
50 ANO 2021

—ARNO 1917

Serie histdrica: 02/01/1904 -31/10/2022

— Minimo absoluto: -0.82m el 07/10/1944 .
ANO 2020
:‘ ANO 2022

. ANO 1968

N
[5,]

g
o
S

=
[6,]

=
=)

“

YT L LA

Altura media diaria (m)

s
wn

e
=]

o
o

Minimo absoluto

-1.0

-1.5

e =S ANANNNNNNNN ST TSI TITILNNLDLDOODONERENRNNNNNNDI O OO0 AN NNNN

L2888 82888L88L8888888L8 0888288888008 0o oo doddgagg

HOWLMANOAONANDN O NOTOLUNNTOUNORNRT AL AONANIOITOUMNMOUOUMNONRNNONMNT—HOWNANOALNDNOLMOMNS

CO-ANNO=-mHNO-H-SNOO-ANMNMO-EANNO-AS=-SNOO-NMO-ANNO=EANOO-NNO==SNO==NM
Figua N°22: Analisis de Bajantesié&st. 3805 Corrientes

Seidentificaron y graficaron a paso diario lafios donde se registraron ladturas méaximas, afios
1905,1983, 1992, 1998, 2016. La maxiabaoluta se produjd8/07/1983 con un registro de 9.0in,
FguraN° 23.
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Alturas Crecidas Corrientes - Estacion 3805

esees ANO 1905
. Maxi bsolut -
9.0 aximo absoluto AR 1983
85 -
—— ANO 1992
8.0 B
—— ANO 1998
75 N
Y—— ANO 2016
7.0
Ess
8
A
.8 6.0
o
8
©T 55
]
£
o 5.0
3
=
< 4.5
4.0
35 .
3.0 Serie histdrica: 02/01/1904 - 31/10/2022 o
Maximo absoluto: 9.01m el 18/07/1983
25
2.0
HeEEHEHEHANNANNDNOIN S TS TTDNULDNDOWOOONNNERERENNORNONDDNOCO O OO0 e aNANNANN
o = I = = = I = = e T e I e e I e o I = I = I = I e = = R = = = I = I = = I = = = = = = = = = I = = N = I e
T AN PN NN NN RN T TS T TR I NG OO TR ORAORN ST TN NI AN RO NS o
QO ANNOEFNO=E-FSNOO=NMO=AANNO=FNOOSANMO-SANNOASNOOSANNO--SNO-s=SMANM
FiguraN©°23: Andisis de crecidas effst. 3805 Corrientes

Del andlisis de los eventos surge que las obras de tepta® el rio Parandgn esk sector-al menos
deberian considerar en su disefio:
9 Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 50.4@%respondiente a
la maxima altura registrada de 9.01 m el 18/07/1p83
1 Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 40.575 m
(correspondiente a lanenor altura registrada d€.82m el 07/10/1944).
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Identificacién de eventos extremos (tomas ciudad de Resistencia sobre el riacho Barranqueras)

En el analisis hidrolégico e identificacién de eventos extremos, se consideré como escala de referencia,
la escala perteneciente &efectura Naval Argentina ubicadsobre el riacho Barranqueragsta
estacion cuenta con serie con registros de niveles desde €l@@ohasta la actualidad, y se desconoce

la cota del cero de escala.

. ARC 1917

Alturas Bajantes Puerto Barranqueras ARG 1944

>3 ——ARO 1968
5,0 — ANO 2020
----- ARO 2021

&5 Serie histérica: 02/03/1906 - 31/12/2022 ARO 2022

Minimo absoluto: -0.15m el 15/10/1944

P e
(=Y =R .=

Altura media diaria (m)
&

1,0

0,5

0.0

-0,5

Minimo absoluto

-1,0

-1,5

Alturas Crecidas Puerto Barrangueras —ARO 1983

9,0 | seaes ARO 1992
ARO 1998

——ANO 2016

Altura media diaria(m)

Serie histdrica: 02/03/1906 - 31/12/2022

25 Maximo absoluto: 8.59m el 22/06/1983

2,0
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w«m del Agua

5.4.1- Descripcion tmas de agua ciudad de Corrientes

Descripcion generdabmas de aguas superficiales

La ciudad de Corrientes cuenta con dos obras de toma: Una de aduccion sumergida y camara de
bombeo directa sobra la margen. La segunda, es una ampliacion de la primera, tipo muelle, con bombas
de eje vertical. La capacidad de captacion es del orden de los 00 m

Hastamarzode 2023, se dispone de la informacién geal relevada por PNA (ira N°26) y se debe
revisar la ubicacion y caracteristicas de las mismas con el operador local.

TOMA DE AGUA: AGUAS DE CORRIENTES S.A
Provincia: Corrientes - Ciudad: Corrientes
Q Ubicacion Geogrdfica: ., Sistema Fluvial: Parana = Escala de Referencia:
Calle Gdor. Pampin N 300 Red Hidroldgica Nacional
IS =) Curso donde se encuentra: ESTACION 3805: Corrientes.

* Latitud: 27° 27' 30.00" S
* Longitud: 58°49'35.32" O

Rio Parana. * Cota IGN Cero de escala:

41.395m

Figua N°26: Ficha general de Toma Corrientes

Con relacién almpacto de la bajante2019-2020, se debieromdecuar los niveles de captacion de las
bombasmuelle y se incorporé una bomba sumergible para compensar la merma de cauedailes.
mejorar el andlisis se requierele mayores precisiones del operador local.

5.4.2- Descripcién bmas de agua ciudad de Resistencia
La ciudad de Resistencia y Grasi&encia cuenta cottestomas. La primera es una toma por aduccion
compuesta construida en 1920 y reformada en 1950 con capacidad de bombeo de 3200 m/h para

abastecer a Resmtcia, guraN° 27.

La segunda es una obra tipo muelle, que tiene una capdditstalada de 6200 #h que alimenta a
Resistencia y Gran Resistenéfa.

9 El Rio Parana en stafmo Media nuevas tematicas y enfoques para el desliés sostenible de un gran rio de llanuf@mo Il Autores:
Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoli y Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
10 |nforme Refectura Naval Argentina
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La terceatoma, tipo muelle, ubicada sobre el canal principal de navegacion del rio Parana, en una zona
lindera con el puente Chagoorrientes, es una de las partes medulares $isjundo Acueducto del
Interior, que abastecera a 26 localidadeggufa N° 28

Enla toma de agua cruda es donde todo el proceso se inicia, con la captacion del liquido y su envio por
el acueducto que conecta con la planta potabilizadora

Las localidadesbastecidas seran Tres Isletas, Villa El Palmar, La Matanza, Presidencia Roque Saenz
Pefia, Napenay, Avia Terai, Concepcion del Bermejo, Pampa del Infierno, Los Frentones, Campo Largo,
Fortin Las Chufias, Corzuela, Las Brefias, Charata, General Pinedal Gapeéevilla, Gancedo, ltin,
Hermoso Campo, La Tigra, La Clotilde, San Bernardo, Villa Angela, Coronel DVilGr&grthet y

Santa Sylvina,duraN° 29,

TOMAS DE AGUA: RESISTENCIA CIUDAD

Provincia: Chaco - Ciudad: Resistencia

Q Ubicacion Geogrdfica: =) Escala de Referencia:

m) Sistema Fluvial: Parané

* latitud: 27°27'51,32" S

Puerto Barranqueras

=) Curso donde se encuentra:

. R o "
Longitud: 58°52”06,01" O Riacho Barranqueras

* (Cota IGN Cero de escala:

|

Figua N°27: Ficha general de obras de Toma Resistencia
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TOMAS DE AGUA: SEGUNDO ACUEDUCTO

Provincia: Chaco - Ciudad: Resistencia
Q Ubicacion Geogrdfica: . sistema Fluvial: parans wb Escolo de Referencia:
e Latitud: 27° 27 51.32" S Red Hidroldégica Nacional
3 : w=p Curso donde se encuentra: ESTACION 3805: Corrientes.
T . 0 " n
* Longitud: 58°52”06,01" O i P « Cota IGN Cero de escala:

41.395m

Toma tipo Muelle

€< EJECUTADOS

EJECUTADOS

15- Segundo Acueducto-Tramo habilitado Bqueras.-Pcia.
Roque Saenz Pefia-Charata.

FguraN°29: Traza Segundo Acueducditocalidadedeneficiadas

Hastamarzo de 2023, se dispone de la informacion general pero no se cuentan con detalles de las
obras.

Durante la bajante se detectamomomentos en que la turbiedad aumentén el agua crudapero se
entiende quefueron episodios de escasa duracién y consecuentias.

11 E| Rio Parana en stafmo Media nuevas tematicas y enfoques paladesarrollo sostenible de un gran rio de llandramo Il Autores:
Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoli y Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
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5.6.- Tomas de agua superficial Acueducto Reconquista

Caracteristicas hidrgeomorfologicas Regionales

La toma se H& ubicadasobre elriacho @rrentoso aguas arriba de la desembocadura del A. E|l Rey
este arroyo duante su recorridoatraviesalas ciudades de Avellaneda y Reconquidth riacho
Correntosonace cercano a la localidad @®ya yescurre con sentido nege-suroestesobrela planicie

de inundacién del rio Pararn la margen derechdiguraNe 30.

Valle
inundacion
rio Parana

AVELLANEDA

%

RECONQUISTA ?

Prov.
Santa Fe

Valle
inundacion [ PI"OV:
rio Parana Corrientes:

ofiRIEIN-'Y

Figua N°30: Imagen tramo rio Parané las ciudades de Reconquista y Goya.

Identificacion de eventos extremos

En el analisis de los eventos extremos se cbesi como escala de referencia PNAHidrovia

Reconquista. Cuenta con serie con registros de niveles desde el afio 1908 hasta la actaatotaddel
cero IGN de la escala de referenesade 27.68 m

S identificaron y graficaron a paso diario los afilmnde se registraron las alturas minimas, afios

1917,1944, 1968, 2020, 2022022 La minima absoluta se produj6/10/1944 con un registro deD.09
m, RguraN° 31
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Alturas Bajantes Reconquista

5.5
5.0 .

Serie histdrica: 25/04/1908-31/12/2022
4.5 Minimo absoluto: -0.09m el 16/10/1944

Altura media diaria (m)

40 afios de Democrac i a 0

—— ANO 1917
— ANO 1944
ANO 1968
ANO 2020
+eeee ANO 2021
—— ANO 2022

FiguraN°31: Andlisis de bajantes en Reconquista

Seidentificaron y graficaron a paghario los afios donde se registraron las alturas maximas, afios, 1983,

1992, 1998, 2016. La maxima ahsa registrada se produjo 09/05998 con
FguraN° 32.

Alturas Crecidas Reconguista

un registro de 7.0,

seeee ANO 1983
8.0
—— ANO 1992
7.5 P
Maximo absoluto -
ANO 1998
7.0
ANO 2016
6.5
6.0
—_
£
(1]
g55
3
=
(1]
5 5.0
@
£
®@ 4.5
3
=
=
4.0
35 vv/\
3.0 Serie historica: 25/04/1908-31/12/2022
Maximo absoluto: 7.09m el 09/05/1998
2.5
2.0
NN NS ST TS SN O OOONSENEENTOONNNNNO OO OO ™™ AN~
R e s LR oo o oo oL RRERE S SR RS goooL RS oo oo oo oo doodg
O ANADAIWLANDNON AN OANDNOMNONG =0t =0l AN OMOOUMONMNMOMNT =0 AN NOONOMNSSE -
OO MNNOIINO—I—INOO—HINMOANNOAAINOOANMOANMNO—AA—INOO—ANNO—I—INO NN

FiguraN°32: Analisis de crecidas en Reconquista
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Del andlisis de losventos surge que las obras de tomas en este segitatad-al menos deberian
considerar en su disefio:
9 Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancerataade 34.77/ IGN (correspondiente
a la maxima altura registrada de 7.09 m el 09/05/1998).
1 Y @egurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas 27.59 m IGN
(correspondiente a la menor altura registrada-0e609 m el 16/10/1944).

Descripcidn general tomas de aguas superficiales

En la ciudad de Reconquista existen 2 tomas

1 Una dra de toma mas antigu_UIS MARCQS)po muelle, que lleva el nombre de "Luis
Marcos Alberto” y fue construida en la década del 60 para brindar agua potable a la ciudad de
Reconquista, encontrandose fuera de servicio (en backup) para cualquier ewiadyalbcada
sobre elriacho Correntoso En las tablas 13 y 14 s se presentan los parametros de disefio y las
bombas instaladas.

TablaN°13: Parametros de DisefioToma Luis Marcos,

Parametros de Disef

Cota Superior del Muelle de Toma S/D

Cota Succionoma

S/D

Cota Maxima Profundidad de Socavag S/D

Caudal Medio de Extraccién 22800 n¥/d

Caudal Maximo horario de extraccion | 950 n#/h

TablaNe14: Caracteristicas de las bombas instaladesna Luis Marcos

somba ] waca | oo | AoPiesaen [ Sumesencaining S
1 MIGNANI 12K4 2019 1,00 m
2 MIGNANI 12K4 2019 1,00 m
3 GRUNDFO| 140173 2019 1,00 m
4 MIGNANI 12K4 2018 1,00 m
5 MIGNANI 12K4 2018 1,00 m

I Toma Superficial Acueducto Reconquista Toma Nu@guna toma tipo muellgue funciona
desde el afio 2020 guministra agua a las localidades Reconquista, Avellaneda y Berna,
Figura N° 3. Fueconstruida en el afio 2016 con el objetivo de llevareag 23 localidadesgsta
ubicada sobreel riacho Corentosq, tributario del Rio Parana. Este acueducto cubre @h 8el
territorio provincial y abarca 24 localidadgsarajes HguraN° 34. La poblacion comprendida
totaliza unos 187.000 habitantes, estimandose que ascendera a 275.000 en el afio 2040.
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1t Nacional def Agua

FiguraN©°33: Ficha general de Toma de Acueducto Reconquista

'

FiguraN°34: Ubicacion y trazaaueducto Reconquista
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