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1.- INTRODUCCION

El déficit de precipitaciones en la Cuenta del Plata, presente desde la segunda mitad del afio 2019,
ha provocado una situacion de bajante que se fue prolongando hasta el 2023, encuadrandose como
una bajante extraordinaria del rio Parana.

Los impactos producto de los bajos niveles hidrométricos son numerosos, siendo algunos de ellos:
dificultades para la navegacién, dificultades en la operacién de hidroeléctricas y puertos,
derrumbes de margenes, deterioro de la calidad del agua, dificultades para suplir las demandas de
agua en cantidad y calidad, cierre o disminucidn de cauces secundarios y desvinculacion de lagunas
interiores en la planicie, estos ultimos afectando en particular a los ecosistemas fluviales.

Entre los impactos directos de esta situacion extrema y dentro de aquellos relacionados con el
abastecimiento de agua potable, se destacan los asociados a las tomas de agua superficial, ya sea
por la cantidad como por la calidad del recurso disponible.

En este sentido, el presente trabajo incluye la recopilacion, analisis y sistematizacion de
informacidn sobre obras de toma en los rios Paraguay, Parand y Uruguay, asi como la identificacion
del impacto de eventos extremos en obras de toma seleccionadas. EI mismo se encuadra en
proyectos del INA como apoyo a la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica del Ministerio de
Obras Publicas Nacional, proyecto identificado como ID 19 y desarrollado desde 2021 hasta marzo
de 2023.

2.- OBJETIVOS

Objetivo General

Contar con informacion de base sobre las tomas de agua superficiales en el Litoral Argentino, la
relacidn con serie de datos hidroldgicas histdricas y el impacto frente a eventos extremos.

Objetivos Especificos

e Recopilar, analizar y sistematizar la informacién disponible con vistas a realizar una sintesis
del estado de las tomas de agua superficiales.

e Evaluar el impacto de la bajante actual en las tomas de agua seleccionadas (Formosa,
Corrientes, Resistencia, Reconquista, Santa Fe, Desvio Arijon y Rosario) en el marco del
anadlisis hidrolégico. Completar el andlisis considerando otros eventos extremos
(inundaciones) en las obras de toma seleccionadas.

e Complementariamente recopilar articulos de diferentes fuentes donde se brinden reportes
sobre los impactos/consecuencias que la bajante produjo en las tomas de aguas
superficiales de la region.
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3.- RELEVAMIENTO TOMAS DE AGUA - Afio 2021

Se relevo informacién de diferentes fuentes y se sistematizd e integrd informacion de obras de
toma en los rios Parand, Paraguay, Uruguay y de la Plata.

3.1.- Relevamiento inicial en Corrientes, Entre Rios, Misiones y Santa Fe.

A partir de la situacion critica generada por la bajante de los rios del Litoral, se realizé una
identificacion inicial de las obras de tomas en Corrientes, Entre Rios, Misiones y Santa Fe. A tal fin,
se contactaron referentes provinciales en junio de 2021. En el Anexo | se incluye un resumen de la
informacién obtenida.

3.2.- Relevamiento Prefectura Naval Argentina

A el afio 2021, Prefectura Naval Argentina (PNA) realizé el relevamiento de las tomas de agua
ubicadas sobre los rios Parana, Paraguay y Uruguay, en la jurisdiccion de dependencias de la
institucion. Se elabord una ficha por cada una de las obras de toma relevada y un informe de
situacién. PNA relevé 66 obras de toma de agua.

La ficha tipo utilizada para integrar la informacion incluyd:

Ubicacién Geografica
Curso de agua donde se encuentra emplazada
Escala hidrométrica de referencia
Tipo de toma
Pardmetros de disefio:
Cota Superior del Muelle de Toma
Cota Succion Toma
Cota Maxima Profundidad de Socavacién
Caudal Medio de Extraccién
Caudal Maximo horario de extraccion
6. Nro. de bombas, tipo de bombas, modelo, afio de puesta del servicio, sumergencia.
Estado actual de las bombas.
7. Estado actual de la toma

uhwnNRE

Esta ficha fue elaborada por el INA y el formato propuesto se incluye en el Anexo Il.

La PNA dividid el relevamiento en las “Prefecturas de Zonas” para optimizar el trabajo. En la Figura
N2 1 se presentan las zonas que la Institucién tiene definidas a lo largo del litoral fluvial, segun el
detalle siguiente:

e Prefectura de Zona Delta — PZDE (2 tomas)

e Prefectura de Zona Alto Uruguay — PZAU (6 tomas)

e Prefectura de Zona Bajo Uruguay — PZBU (6 tomas)

e Prefectura de Zona Alto Parana — PZAP (14 tomas)

e Prefectura de Zona Parana Superior y Paraguay — PZPP (15 tomas)
e Prefectura de Zona Bajo Parana — PZBP (12 tomas)

e Prefectura de Zona Rio de la Plata - PZRP (5 tomas)
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Figura N21 — Zonas de Prefectura
El informe elaborado por la PNA y la ficha de cada toma se presentan en el Anexo .

Del analisis de esta valiosa informacidn, se detectaron algunas faltas de consistencia que fueron
volcadas en un informe junto con la planilla resumen indicando los datos a verificar. Esta referencia
se detalla en el Anexo IV.

3.3.- Informacion de Cooperativas Provincia de Santa Fe

La Provincia de Santa Fe cuenta con plantas potabilizadoras menores administradas por
prestadores locales que captan agua del sistema Parana:

e Cooperativas Romang, San Javier y Alejandra - Fuente rio San Javier

e Cooperativa Coronda - Fuente rio Coronda

e Municipalidad de Fray Luis Beltran - Fuente rio Parana

Se solicitaron datos relativos a las tomas de las cooperativas a cargo del servicio de agua potable de
las localidades de Romang y Alejandra. En junio de 2021 se recibié informacidn referida al tipo y
situacién de las bombas ante la emergencia.

Foto N2 2: Toma localidad de Alejandra
R —

Foto N2 1: Toma localidad de Romang
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w«m del Agua

También se solicitd y se recibié informacion de las coordenadas de las bombas, cota del cero de la
escala de referencia y altura del nivel hidrométrico en la seccién de ubicacién de las bombas en la
toma de la localidad de San Javier (Provincia de Santa Fe), con sus fotos correspondientes.

En el Anexo V se presenta el documento con la informacion de las obras de tomas de Romang,
Alejandra y San Javier.

Foto N2 3: Vista bomba N2 1 Foto N2 4: Vista bomba N2 2 Foto N2 5: Escala en San Javier

San Javier San Javier 06 julio 2021

3.4.- Informacion adicional de obras de tomas en Santa Fe

En 2020, se recibié ademas informacién complementaria con un consolidado de la situacién de las
tomas por planta y acueductos de la Provincia de Santa Fe, que se incluye en el Anexo VI.

Mayor detalle se obtuvo mds recientemente en el Plan Estratégico de Santa Fe donde se cita el
programa de Grandes Acueductos, compuesto por 11 sistemas de los cuales varios ya estan
funcionando y otros se encuentran en ejecucién. También la Provincia de Cérdoba cuenta con un
area de mas de 1700km de acueductos en operacidn. Asimismo, se encuentra en pleno desarrollo
un Plan Estratégico de Acueductos Troncales, previendo dentro de ellos y conjuntamente con Santa
Fe la incorporacion de una fuente externa desde el sistema del Rio Parana, que permita garantizar
el desarrollo de su poblacidn®. En el Anexo VI se incluyen mapas con referencias a estos grandes
acueductos

3.5.- Resumen de informacion relevada

Teniendo en cuenta la informacién recibida (incluida en los items 3.1 a 3.4), se presenta a
continuacién un resumen con el listado de las obras de tomas y su localizacidn.

En total se conté con informacion de:

v/ 66 tomas de agua para abastecimiento directo de poblaciones, de las cuales 64 pertenecen
al sistema de la Cuenca del Plata, una de Lavalle provincia de Buenos Aires y una de rio
Hondo. Cuatro de las 64 tomas abastecen a los acueductos de la provincia de Santa Fe.

v De las 64 tomas relevadas pertenecientes a localidades del sistema de la Cuenca del Plata,
una de ellas se desestimo para el analisis de datos dado que consistia en perforaciones con
captacion de agua subterranea.

v Se agregd una torre de toma que forma parte del 2do. Acueducto de Chaco.

v/ Quedan entonces 64 tomas de agua superficial incluidas en el presente relevamiento.

! Fuente: Informe de la Provincia de Santa Fe “Proyecto Acueducto Interprovincial Santa Fe — Cérdoba” 2022.
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La ubicaciéon de las mismas se realizd a partir de las coordenadas geograficas, elaborando un
archivo tipo KMZ. En los casos en los que se detectd diferencias en las coordenadas reportadas con
los sitios de ubicacidon en Google Earth, se corrigieron con diferentes abordajes. Donde se contaba
con otra fuente de informacidn, se solicitd la ubicacién nuevamente; caso contrario se procedié a
identificar mediante las imdgenes de Google Earth la ubicacién de las tomas y corregir las
coordenadas en la planilla original. En la Figura N2 2 se presenta la ubicacidon geografica de las
obras de tomas de agua superficial incluidas en un sistema de informacién geografica y en la Tabla
Ne 1 se detalla nombre de la toma, rio/curso donde esta implantada, ciudad, provincia y ubicacion.
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Tabla N2 1 — Tomas de aguas relevadas

Nombre de Toma Rio / Curso Ciudad Provincia Ubicacion Geografica
(Lat S, Long O)
1 | Escobar Pna. de las Palmas Escobar Buenos Aires | 34°14'41"S 58°44'29"0
2 { Quilmes/Bernal Rio de la Plata* Bernal Buenos Aires | 34°41'5"S 58°13'6.00"0
3 | Dique Lujan Rio Lujan Lujan Buenos Aires | 34°21'22"S 58°40'53"0
4 1 San Nicolds de los Arroyos Parana San Nicolas Buenos Aires | 33°21'5.00"S 60°10'28.24"0
5 | Toma ABSA Punta Lara Rio de la Plata* Ensenada Buenos Aires | 34°49'59.30"S 57°56'52.34"0
6 | Buenos Aires Toma 1 AySA Rio de la Plata* CABA Buenos Aires | 34°32'48.75"S 58°25'17.83"0
7 | Buenos Aires Toma 2 AySA Rio de la Plata* CABA Buenos Aires | 34°32'37.89"S 58°25'5.76"0
8 ilsla del Cerrito Confluencia Paraguay- Isla del Chaco 27°17°25.567S 58°36’39.72" O
Parana Cerrito, punta
norte
9 | Bermejo Paraguay Puerto Chaco 22°55'42"S 58°30'21"0
Bermejo
10 | Barranqueras R2 Barranqueras Barranqueras | Chaco 27°28'30.36''S 58°54'24.16"'0
11 | Toma Resistencia Parana Resistencia y Chaco 279227'51.32"S 582 52' 06.01"0
2do Acueducto Prov. Chaco otros
12 | ltuzaingd Parana Ituzaingd Corrientes 27°34'27,07"S 56°40'54,51"0
13 ! 1t4 Ibaté Parana Ita Ibaté Corrientes 27°25'17""S57°19'49"0
14} Paso de la Patria Parana Paso de la Corrientes 27°19'10.18" S 58°34'54.74" O
Patria
15 | Corrientes Parana Corrientes Corrientes 27°27'30.00"S 58°49'35.32"0
16 | Goya Toma 1 R2 Goya Goya Corrientes 29°7'28.26"S 59°15'39.70"0
17 : Goya Toma 2 R2 Goya Goya Corrientes 29°7'13.71"S 59°15'31.35"0
18 i Esquina Brazo del Parandy Esquina Corrientes 30°01'27.05"S 59°32'19.50"0
desembocadura Rio
Corrientes
19 | Itati CO.VE.SA. Parana Itati Corrientes 27°16'6.89'"S 58°13'56.33"0
20 ! Monte Caseros Uruguay Monte Corrientes 30°14'49.20"S 57°37'30.00"0
Caseros
21 ! Santo Tomé Uruguay Santo Tomé Corrientes 28°32’35.7”S56°01'45.9”0
22 | Paso de los Libres - Toma 1 Uruguay Paso de los Corrientes 29°43'12.77"S 57°04'35.35"0
Libres
23 | Paso de los Libres - Toma 2 Uruguay Paso de los Corrientes 29°44'30.12"S 57°05'40.12"0
Libres
24 i Parana Parana* Parana Entre Rios S/D
25 | Valle Maria A2 Las Arafias Valle Maria Entre Rios 31°59'48.02"S 60° 39'26.59"'0
26 | Santa Elena Parana Santa Elena Entre Rios 30°56'35.37"S 59°47'47.04"0
27 ! Victoria Parand Victoria Entre Rios 32°37'54.32"S 60°10'11.72"0
28 | Villa Paranacito Paranacito Villa Entre Rios 33°42'57"S 58°39'55"0
Paranacito
29 | Salto Grande Embalse Salto Grande Complejo Entre Rios 319°15'39.69"S 57°57'9.37"0
Salto Grande
30 i Concordia Uruguay Concordia Entre Rios 31°22'24"S 57°59'18"0
31 | Coldn Uruguay Coldén Entre Rios 32°12'58.61"S 58°08'4.30"0
32 | Concepcion del Uruguay Uruguay Concepcion Entre Rios 32°28'12"S$58°12'38"0
del Uruguay
33 | Gualeguaychu Gualeguaychu Gualeguaychu | Entre Rios 32°58'42.17"S 58°30'22.90"0
34 | Clorinda Paraguay Clorinda Formosa 25°21'59.04"S 57°39'11.52"0
35 ! Fomosa 1 Km 218 Paraguay Formosa Formosa 26°9'10.76"S 58°7'23.58"0
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Nombre de Toma Rio / Curso Ciudad Provincia Ubicacion Geografica
(Lat S, Long O)
36 | Formosa 207,8 Paraguay Formosa Formosa 26°10'49.51"S 58°9'45.32"0
37 | Puerto Iguazu lguazu Puerto lguazu | Misiones 25°35'30.9"S 54°33'51.9"0
38 | Citrus S.A. Parana Montecarlo Misiones 26°34'26"S 54°47'33"0
39 | Santa Ana Parana Santa Ana Misiones 27°20'21.92"S 55°35'31.65"0
40 | Candelaria Parana Candelaria Misiones 27°26'57.76"S 55°43'58.86"0
41 | Puerto Libertad/Esperanza Parana Puerto Misiones 25°59°16.74"S 54°37°32.18"0
Esperanza
42 | Toma Papel Misionero Parana Puerto Leoni | Misiones 26°56'3.26"S 55° 7'46.01"0
43 | Puerto Rico Parana Puerto Rico Misiones 26°47'26.63"S 55° 1'1.84"0
44 { Posadas Puente Parana Posadas Misiones 27°22'26.4"S 55°52'40.8"0
45 | Posadas Lanus Parand Posadas Misiones 27°25'26.4"S 55°52'8.4"0
46 | Puerto Mani Parana Corpus Christi | Misiones 27°06'21.81'"$ 55°31'16.77"'0
47 | Puerto Piray A2 Piray Guazu Puerto Piray | Misiones 26°27'15.8"S 54°42'15.2"0
48 | Panambi Uruguay Panambi Misiones 27°43'43.27"S 54°54'41.44"0
49 | El Soberbio Uruguay El Soberbio Misiones 27°17'39.61"S 54°11'40.52"0
50 | San Javier Uruguay San Javier Misiones 27°51'53.37"S 55°7'51.24"0
51 | Reconquista Toma Nueva Reconquista* Reconquista | Santa Fe 29°13'47"S 59°34' 35"0
52 | Reconquista Toma Luis Reconquista Reconquista | Santa Fe 29°14' 04"'S 59°34' 43" O
Marcos (aa A2 El Rey)
53 ! Romang San Javier Romang Santa Fe 29°29'50.98"S 59°44'5.20"0
54 i Alejandra San Javier Alejandra Santa Fe 29°54'47.04"S 59°49'2.05"0
55 1 San Javier San Javier San Javier Santa Fe 30°34'41.15"S 59°55'22.02"0
56 | San Javier San Javier San Javier Santa Fe 30°34'40.53"S 59°55'21.93"0
57 | Coronda Coronda Coronda Santa Fe 31°57'46.79" S 60°54'40.20" O
58 | Acueducto Desvio Arijén Coronda Desvio Arijon | Santa Fe 31°49'19.31" S 60°51'14.51" O
59 | Acueducto Centro Oeste - Coronda Monje Santa Fe 32°19'14.91"S 60°53'0.99"0
Toma Monje
60 | Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe Santa Fe 31°38'40.16" S 60°41'12.02" O
61 ! Santa Fe - Toma Colastiné Colastiné Santa Fe Santa Fe 31°37'02.83" S 60°34'29.76" O
62 | Planta PGSM - Pampa Energia | Parand San Lorenzo | Santa Fe 32°41'13.8" S 60°43'29.3"0
SA
63 | Rosario Toma Frenchy Parana * Rosario Santa Fe 32°55'7.82"S 60°40'3.26"0
Echeverria
64 | Toma Planta Pot - G. Parana Rosario Santa Fe 32°52'9.40"S 0°41'16.37"0

BAIGORRIA - ACUEDUCTO
GRAN ROSARIO
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4.- ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Se presenta a continuacién un detalle de las obras de toma agrupadas por provincia y por tipo de
toma, para luego generar el resumen con una sintesis grafica de la informacién disponible.

4.1.- Sistematizacion por provincia
Se organizaron y sistematizaron los datos por provincia, incorporando los siguientes campos:

e Nombre de Toma

e Escala de Referencia

e Sistema Fluvial (Rio de la Plata, Parana, Paraguay, Uruguay)
e (Ciudad

e Provincia

e Ubicacion Geografica (en grados, minutos y segundos: Lat S, Long O)
e Tipo detoma

e Cotadetoma

e Rioocurso

e Cauce principal del Sistema

e Margen del rio o curso

e Ciudad

e Ubicacion Geografica

e Tipo de Toma

e Caudal Medio (m?3/dia)

e Poblacidn abastecida

e Nro. de Ficha y fuente de informacion.

La informacidn ordenada por provincia se presenta en las Tablas N2 2 a N2 8.
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Tabla N22: Provincia de Buenos Aires — Total de obras de tomas relevadas: 7

Nro. Nombre Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacion Tipode CAUDAL Poblacién Fuente
de Toma Referencia fluvial Principal del Geogréfica (Lat toma medio  Abastecida
del rio/curso S, Long O) (m3/dia)
Sistema* *
1 Escobar S/D Parana Parana de las NO MD Escobar 34°14'41"S S/D 900000 150000 PNA - Ficha 1
Palmas 58°44'29"0
2 Quilmes/Bernal Maredgrafo  Del Plata Rio de la Plata* Sl MD Bernal 34°41'5"S aduccion  S/D S/D PNA - Ficha 60
Propio 58°13'6.00"0
3 Dique Lujan S/D Parana Rio Lujan NO MD Lujan 34°21'22"S S/D S/D S/D PNA - Ficha 2
58°40'53"0
4 San Nicolas de los Arroyos Puesto PNA  Parana Parana Sl MD San Nicolas de 33°21'5.00"S muelle 28800 S/D PNA - Ficha 44
SNIC los Arroyos 60°10'28.24"0
5 Toma ABSA Punta Lara S/D Del Plata Rio de la Plata* S MD Ensenada 34°49'59.30"S aduccion 300000 S/D PNA - Ficha 58
57°56'52.34"0
6 Buenos AiresToma 1AAySA  S/D Del Plata Rio de la Plata* Sl MD CABA 34°32'48.75"S aduccién  S/D S/D PNA - Ficha 56
58°25'17.83"0
7 Buenos AiresToma2 AAySA  S/D Del Plata Rio de la Plata* Sl MD CABA 34°32'37.89"S aduccién  S/D S/D PNA - Ficha 57
58°25'5.76"0
Tabla N23: Provincia de Chaco — Total de obras de tomas relevadas: 4
Nro. Nombre de Toma Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipode  CAUDAL  Poblacion Fuente
Referencia fluvial Principal del Geografica toma medio  Abastecida
del rfo/curso (Lat S, Long O) (m3/dia)
Sistema* *
1 Isla del Cerrito Isla del Cerrito  Parana Confluencia Paraguay- S MD Isla del Cerrito, 27°17°25.56"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
Parana punta norte 58°36'39.72" 0O 37
2 Bermejo S/D Paraguay Paraguay NO MD Puerto 22°55'42"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
Bermejo 58°30'21"0 38
3 Barranqueras Puerto Parand Riacho Barranqueras NO MD Barranqueras  27928'30.36"S aduccién 67200 S/D PNA - Ficha
Barranqueras 58254'24.16"0 36
4 Toma Resistencia Corrientes Parana Parana S MD Resistencia y 27927'51.32"S  muelle S/D S/D Sin ficha
2do Acueducto Prov. otros 58252'06.01"0
Chaco

* Agregado o modificado por INA-SCRL.
MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos
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Tabla N24: Provincia de Santa Fe — Total de obras de tomas relevadas: 14

Nro. Nombre Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacion Tipo CAUDAL Poblacion Fue
de Toma Referencia fluvial* Principal del Geogréfica (Lat S, de medio Abastecida nte
del rio/curso Long O) toma  (m3/dia)
Sistema* *
1 Reconquista PNA - Hidrovia Parand Reconquista NO MD Reconquist 292 13'47"S muelle 40800 S/D PNA - Ficha 43
Toma Nueva Reconquista ay otros 599 34'35"0
2 Reconquista Toma Luis PNA - Hidrovia Parana Reconquista(aa NO MD Reconquist 2992 14' 04"S muelle S/D S/D PNA - Ficha 43
Marcos Reconquista Arroyo El Rey) a 5992 34'43"0
3 S/D Parana San Javier NO MD Romang 29°29'50.98"S  muelle S/D S/D
Romang 59°44'5 20"0 INA-01
4 . S/D Parana San Javier NO MD Alejandra 29°54'47.04"S  flotante S/D S/D
Alejandra 59°49'2 05'0 INA-02
5 San Javier Prefectura Parana San Javier NO MD San Javier 30°34'41.15"S  aduccion 2400 S/D PNA - Ficha 45y
San Javier 59°55'22.02"0 INA-03
6 San Javier Prefectura Parana San Javier NO MD San Javier 30°34'40.53"S  aduccion S/D PNA - Ficha 45y
San Javier 59°55'21.93"0 INA-03
7 sin escala Parana Coronda NO MD Coronda 31°57'46.79"S  muelle 4320 S/D .
Coronda 60°54'40.20" O PNA - Ficha 53
8 sin escala Parana Coronda NO MD Desvio 31°49'19.31"S  muelle S/D S/D
Acueducto - og a1 " .
Desvio Arljén Arijon y 60°51'14.51" O PNA - Ficha 51
otros
9 Acueducto sin escala Parana Coronda NO MD Monje Y 32°19'14.91"S  muelle
Centro Oeste otros 60°53'0.99"0 Sin Ficha
Toma Monje
10 Santa Fe Santa Fe Parana Santa Fe NO MD Santa Fe 31°38'40.16"S  Muelle S/D S/D .
Toma Puerto 60°41'12.02" O PNA - Ficha 52
11 Santa Fe o Santa Fe Parana Colastiné NO MD Santa Fe 31037|02.83“ S Muelle S/D S/D PNA - Ficha 50
Toma Colastiné 60°34'29.76" O
12 Planta PGSM - Pampa San Lorenzo Parana Parana Sl MD San 32°41'13,8"S Muelle 13920 S/D PNA - Ficha 48
Energia SA Lorenzo 60°43'29,3" 0O
13 Rosario Toma . S/D Parana Parana Sl MD Rosario 32055.7'82..8 Muelle S/D S/D PNA - Ficha 54
French y Echeverria 60°40'3.26"0
14 Toma Planta Potabilizadora S/D Parana Parana Sl MD Rosarioy  32°52'9.40"S Muelle S/D S/D
Granadero Baigorria - otros 60°41'16.37"0 PNA - Ficha 55
Acueducto Gran Rosario

* Agregado o modificado por INA-SCRL.
MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos — aa: aguas abajo
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Tabla N25: Provincia de Corrientes — Total de obras de tomas relevadas: 12

Nro Nombre Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipo de CAUDAL  Poblacién Fuente
de Toma Referencia  fluvial* Principal del Geogréfica (Lat S, toma medio Abastecida
del rfo/curs Long O) (m3/dia)
Sistema* 0*
1 ltuzaingd ltuzaingd Parana Parana S Ml ltuzaingd 27934'27,07"S muelle S/D S/D PNA -
56940'54,51"0 Ficha 23
2 Ita Ibaté [ta Ibaté Parana Parana Sl M [td Ibaté 27° 25'17"S flotante 1440 S/D PNA -
57°19'49"0 Ficha 22
3 Paso de la Patria Pasodela  Parand Parana Sl M Pasodela  27919'10.18"S aduccién 2280 S/D PNA -
Patria Patria 58234'54.74" O Ficha 30
4 Corrientes Corrientes  Parand Parana S Ml Corrientes  27°27'30.00"S aduccién 156000 S/D PNA -
58°49'35.32"0 Ficha 29
5 GoyaToma 1 Goya Parana Riacho Goya NO Ml Goya 29°7'28.26"S aduccidén 24000 S/D PNA -
59°15'39.70"0 Ficha
32/33/34
6 Goya Toma 2 Goya Parana Riacho Goya NO Ml Goya 29°7'13.71"S aduccién S/D PNA -
59°15'31.35"0 Ficha
32/33/34
7 Esquina S/D Parana Brazo del NO Esquina 30901'27.05"S muelle/flot 5400 S/D PNA -
Paranay Rio 59232'19.50"0 ante Ficha 35
Corrientes
8 Itati CO.VE.SA. S/D Parana Parana S| M Itati 27916'6.89"S aduccion 1440 S/D PNA -
58913'56.33"0 Ficha 31
9 Monte Caseros S/D Uruguay  Uruguay S| MD Monte 30°14'49.20"S aduccion 380 S/D PNA -
Caseros 57°37'30.00"0 Ficha 6
10 Santo Tomé S/D Uruguay  Uruguay Sl MD Santo 28°32'35.7"S aduccién S/D S/D PNA -
Tomé 56°01'45.9”0 Ficha 4
11 Paso de los Libres - Toma Pasodelos Uruguay Uruguay S| MD Paso de los 29943'12.77"S flotante 700 S/D PNA -
1 Libres Libres 57°204'35.35"0 Ficha 5
12 Paso de los Libres - Toma Pasodelos Uruguay Uruguay Sl MD Paso delos 29244'30.12"S muelle 800 S/D PNA -
2 Libres Libres 57905'40.12"0 Ficha 5

* Agregado o modificado por INA-SCRL.
MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos
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Tabla N26: Provincia de Entre Rios— Total de obras de tomas relevadas: 10

2023 — “1983-2023 — 40 afios de Democracia”

Nro Nombre de Escala de Sistema Rio / Curso Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipodetoma CAUDAL Poblacién Fuente
Toma Referencia fluvial* Principal del Geogréfica medio  Abastecida
del rio/curso (LatS, Long O) (m3/dia)
Sistema* *
1 Parana Parana Parana* Parana* Sl M Parand S/D S/D
2 Valle Marfa Diamante Parana Arroyo Las NO M Valle Maria 31°59'48,02" S flotante 1440 S/D PNA - Ficha
Arafias (KM 60° 39'26,59" O 47
544 M/I Rio
Parana)
3 Santa Elena Santa Elena Parana Parana S Ml Santa Elena 30°56'35.37"S flotante S/D S/D | PNA-Ficha
59°47'47.04"0 49
4 Victoria S/D Parana Parana NO M Victoria 32°37'54.32"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
60°10'11.72"0 46
5 Villa Paranacito Paranacito Parana Paranacito NO Ml Villa Paranacito 33242'57"S flotante PNA - Ficha
58939'55"0 14
6 Salto Grande Salto Grande Uruguay Embalse Salto S| MD Complejo Salto  31215'39.69"S S/D S/D S/D | PNA-Ficha 9
Grande Grande 57957'9.37"0
7 Concordia Puerto Concordia  Uruguay Uruguay S MD Concordia 31922'24"S Bombas 3000 S/D PNA - Ficha
57959'18"0 sumergibles  m3/hora 10
maximo
8 Colén Puerto Colén Uruguay Uruguay Sl MD Colon 32912'58.61"S aduccién 16800 S/D | PNA - Ficha
58908'4.30"0 11
9 Concepcion del Puerto Concep. Uruguay Uruguay S| MD Concepcion del 32°28'12"S aducciodn 28800 S/D | PNA-Ficha
Uruguay del Uruguay Uruguay 58°12'38"0 12
10 Gualeguaychu Puerto Uruguay Gualeguaychu  NO MD Gualeguaychl  32°58'42.17"S aduccidn, 1000 S/D | PNA - Ficha
Gualeguaychu 58°30'22.90"0 cafieria 13
sumergida
Tabla N27: Provincia de Formosa — Total de obras de tomas relevadas:3
Nro | Nombre de Toma Escala de Sistema Rio/ Cauce Margen Ciudad Ubicacién Tipo de Caudal Poblacion Fuente
Referencia fluvial* Curso Principal®*  del rio* Geografica toma medio Abastecida
(LatS, Long O) (m3/dia)
1 Clorinda Km 376 MD Parana Paraguay Sl MD Clorinda 25°21'59.04"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
57°39'11.52"0 * 41
2 Fomosa1Km218 KM 207.3 MD Parand Paraguay Sl MD Formosa 26°9'10.76"S aduccidn S/D S/D PNA - Ficha
58°7'23.58"0 39
3 Formosa 207,8 KM 207.3 MD Parana Paraguay Sl MD Formosa 26°10'49.51"S aduccién S/D S/D PNA - Ficha
58°9'45.32"0 40
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Tabla N28: Provincia de Misiones — Total de obras de tomas relevadas: 14

Nro Nombre de Toma Escala de Sistema  Rio/ Cauce Margen Ciudad Ubicacién Geografica  Tipo de Caudal Poblacién Fuente
Referencia fluvial®*  Curso  Principal del del (Lat S, Long O) toma medio Abastecida
Sistema*  rio/curso (m3/dia)
*
1 Puerto Iguazu Puerto Iguazi  Parana lguazu NO Ml Puerto Iguazu 25°35'30.9"S flotante S/D S/D PNA - Ficha
54°33'51.9"0 17
2 Citrus S.A. S/D Parana Parana S M Montecarlo 26234'26"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
54947'33"0 28
3 Santa Ana Santa Ana Sin  Parana Parana S M Santa Ana 27°20'21.92"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
Escala 55°35'31.65"0 26
4 Candelaria Santa AnaSin  Parana Parand Sl Ml Candelaria 27°26'57.76"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
Escala 55°43'58.86"0 27
5 Puerto S/D Parana Parana Sl Ml Puerto 25°59°16.74"S flotante S/D S/D PNA - Ficha
Libertad/Esperanza Esperanza 54°37'32.18"0 25
6 Toma Papel Misionero Puerto Leoni Parana Parana S M Puerto Leoni 26°56'3.26"S 55° S/D S/D S/D PNA - Ficha
Sin Escala 7'46.01"0 * 24
7 Puerto Rico Puerto Rico Parana Parana S M Puerto Rico 26°47'26.63"S 55° flotante 6000 S/D PNA - Ficha
1'1.84"0 21
8 Posadas Puente Posadas Parana Parana S M Posadas 27°22'26.4"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
55°52'40.8"0 * 18
9 Posadas Lanus Posadas Parana Parana S M Posadas 27°25'26.4"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
55°52'8.4"0 * 19
10 Puerto Mani S/D Parana Parana S M Corpus Christi 27°06'21.81"S S/D S/D S/D PNA - Ficha
55931'16.77"0 * 20
11 Puerto Piray S/D Parana Arroyo Piray NO Ml Puerto Piray 26°27'15.8"S aduccion, 4800 S/D PNA - Ficha
Guazu 54°42'15.2"0 flotante 15/16
12 Panambf S/D Uruguay Uruguay Sl MD Panambi 27943'43.27"S muelle* 50 S/D PNA - Ficha 8
54954'41.44"0
13 El Soberbio S/D Uruguay Uruguay Sl MD El Soberbio 27°17'39.61"S muelle 30/4 S/D PNA - Ficha 7
54°11'40.52"0 * 0
14 San Javier** Salto Grande  Uruguay Uruguay S| MD San Javier 27°51'53.37"S muelle S/D PNA - Ficha 3
55°7'51.24"0

* Agregado o modificado por INA-SCRL.
MD: Margen Derecha — MI: Margen lzquierda — S/D: Sin Datos
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4.2.- Sistematizacion por tipo de toma

Se agrupd la informacion considerando los tipos de obras de toma relevadas. En particular, se
identificaron tres tipos de tomas de agua superficiales en la regidn.

4.2.1 Tomas directas por aduccion

Este tipo de obras de toma fueron de las primeras captaciones empleadas en la region. Estas tomas
con “cdmara bombeo directa sobre la margen” incluyen una cafieria de aduccién, una cdmara de
bombeo en la margen y bombas impelentes con su cafieria de impulsidn. Las bombas elegidas fueron
de tipo centrifugo, predominantemente de eje vertical. Respecto de los estiajes, la captacidn se fija
por debajo del nivel minimo de disefio, lo que mejor se comporta ante eventos de esta clase. Estas
obras de toma predominaron a fines de siglo XIX y principios del XX* (Figura
N2 3). Estas tomas requieren situar una rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio, con el fin de
evitar la entrada de cuerpos flotantes.

Se presenta el listado de toma directa por aduccion en la Tabla N2 9 y como ejemplo se incluyen
fotos en Goya, Concepcion del Uruguay, Formosa y Paso de la Patria.

Electrobomba

Entrada

Captacion mediante
Nivel de maximas avenidas Camara lateral &

Nivel del terreno natural

“"Wem\ rm_ 7
- |

Nivel maximo

Rejilla
) Nivel ordinario ‘

Nivel aguas medias

Caiio filtro —___

Enrocado

‘f'

AI[ achofa de toma

Figura N2 3: Tomas por aduccién y bombeo en la margen?

2 Diagrama Izquierdo: FICH — UNL. Catedra de Ingenieria Hidroldgica
Diagrama Derecho: El Rio Parana en su Tramo Medio: nuevas tematicas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura.
Tomo Ill. Autores: Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoli y Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
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Tabla N29: Tomas directas por aduccidn

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Formosa 1 Km 218 Paraguay Formosa Formosa
Formosa 207,8 Paraguay Formosa Formosa
Barranqueras Riacho Barranqueras Barranqueras Chaco
Puerto Piray aduccién/flotante Arroyo Piray Guazu Puerto Piray Misiones
Monte Caseros Uruguay Monte Caseros Corrientes
Santo Tomé Uruguay Santo Tomé Corrientes
Paso de la Patria Parana Paso de la Patria Corrientes
Goya Toma 1 Riacho Goya Goya Corrientes
Goya Toma 2 Riacho Goya Goya Corrientes
Itati CO.VE.SA. Parana Itati Corrientes
Corrientes Parana Corrientes Corrientes
San Javier San Javier San Javier Santa Fe
San Javier San Javier San Javier Santa Fe
Gualeguaychu Gualeguaychu Gualeguaychu Entre Rios
Concordia Uruguay Concordia Entre Rios
Colon Uruguay Coldn Entre Rios
Concepcioén del Uruguay Uruguay Concepcién del Uruguay Entre Rios
Buenos Aires Toma 1 AySA Rio de la Plata CABA Buenos Aires
Buenos Aires Toma 2 AySA Rio de la Plata CABA Buenos Aires
Quilmes/Bernal Rio de la Plata Bernal Buenos Aires
Toma ABSA Punta Lara Rio de la Plata Ensenada Buenos Aires

Foto N2 6: Toma Ciudad de Goya
(Corrientes)

Foto N2 7: Toma de Concepcidn del Uruguay

(Entre Rios)

Foto N2 8: Toma de Formosa
(aduccidn y flotante)

Foto N2 9: Toma de Paso de la Patria

(Corrientes)
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4.2.2 Tomas muelle o torre de toma

Luego del periodo de construccidn de las tomas tipo aduccion, se fueron imponiendo los “muelles de
toma”, cuya estructura soporta las bombas impelentes y la cafieria de impulsién, captando
directamente sobre el rio. En este caso, la definicién de nivel minimo es menos exigente, ya que las
bombas son mas versatiles para adaptarse a diferentes estiajes. Los equipos de bombeo estan
preparados para incorporar tramos para bajar la captacidn, lo cual supera la rigidez del esquema
anterior. Este tipo de obra complementé a las anteriores, en caso de ampliacién de las captaciones
mas antiguas, y predominaron desde mediados del siglo XX.! Para el caso de existir fuertes
variaciones de nivel, especialmente si son aprovechables obras ya existentes tales como muelles,
puentes, etc., se utilizan este tipo muelle o torre de toma. (Figura N2 5)

Este tipo de toma consiste en una estructura que, apoyada en el fondo, sirve de soporte a la

conduccién de toma hasta la orilla, que puede actuar como tuberia de aspiracién o impulsién,
dependiendo de si las bombas son sumergibles o no.

Se presenta el listado de toma de este tipo en la Tabla N2 10 y se incluyen fotos de las tomas de
Ituzaingd, Reconquista, Santa Fe y Rosario.

; A la conduccién
Equipo de Tuberia de
bombeo

descarga

Tubo de

/succion

Terreno
natural

Laguna o
rio

Figura N2 5: Tomas tipo muelle — Torre de toma
Fuente: Manual de Agua Potable, alcantarillado y saneamiento, Libro 7: Obras de Captacion Superficiales.
Comision Nacional del Agua. México (afio)
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Foto N2 10: Toma de Ituzaingd (Corrientes)

Foto N2 11: Toma de Reconquista (Santa Fe)

Foto N2 12: Toma de Santa Fe (Santa Fe)

Foto N2 13: Toma de Rosario (Santa Fe)

Tabla N2 10: Tomas Tipo Muelle — Torre de toma.

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
El Soberbio Uruguay El Soberbio Misiones
San Javier Uruguay San Javier Misiones
Panambi Uruguay Panambi Misiones
Ituzaingo Parana Ituzaingo Corrientes
Paso de los Libres - Toma 2 Uruguay Paso de los Libres Corrientes
Esquina — toma muelle y flotante Parand brazo del Paranay Esquina Corrientes

desembocadura
Rio Corrientes
Toma 2do Acueducto Prov. Chaco Parana Resistencia Chaco
Reconquista Toma Nueva Reconquista Reconquista Santa Fe
Reconquista Toma Luis Marcos Reconquista Reconquista Santa Fe
(aa Arroyo El Rey)

Romang San Javier Romang Santa Fe
Coronda Coronda Coronda Santa Fe
Acueducto Desvio Arijon Coronda Desvid Arijon Santa Fe
Toma Santa Fe Puerto Santa Fe Santa Fe Santa Fe
Santa Fe - Toma Colastiné Colastiné Santa Fe Santa Fe
Planta PGSM - Pampa Energia SA Parana San Lorenzo Santa Fe
Rosario Toma French y Echeverria Parana Rosario Santa Fe
Granadero Baigorria Parana Rosario Santa Fe
Acueducto Gran Rosario
San Nicolds de los Arroyos Parana San Nicoldas de los Arroyos Buenos Aires
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4.2.3 Tomas flotantes

En la actualidad se estan usando las “plataformas flotantes”, que permiten adaptarse al nivel del rio,
vinculadas a la margen con una caferia flexible. Existen dos tipos de instalaciones: una donde las
bombas y aspiraciones estan sobre la plataforma, y otra donde las bombas estdn en la margenyen la
plataforma se instalan las cafierias de aspiracidn. Esta clase de configuracidén se usa para pequefias
instalaciones o como complemento de los otros dos tipos antes descritos®.

La alternativa de toma flotante permite ejecutar la extraccién cuando se presentan dificultades
como:

1) Existencia de grandes fluctuaciones de nivel.

2) Calidades de agua muy diferentes segin el nivel, requiriéndose poder seleccionar la
profundidad de captacion (por ejemplo, en crecidas)

3) Margenes y/o fondo que no permitan garantizar la seguridad estructural de la obra civil a un
coste razonable

Se presenta el listado de este tipo de toma en la Tabla N2 11 y se incluyen fotos de las tomas de Ita
Ibaté, Puerto Iguazy, Libertad y Alejandra.

Tuberia Aexible

Extacitn da Bambao |:|:-u|‘.'||'|‘|".|_|

Mieel maxinao

% Yavula da pia

Ml mimime

Figura N2 4: Tomas flotantes
Fuente: FICH — UNL. Catedra de Ingenieria Hidroldgica
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Tabla N211: Tomas Flotantes

Nombre de Toma Rio Ciudad Provincia
Puerto lguazu lguazu Puerto Iguazu Misiones
Puerto Libertad/Esperanza Parana Puerto Esperanza Misiones
Puerto Rico Parana Puerto Rico Misiones
Puerto Piray (aduccion/flotante) Arroyo Piray Guazu Puerto Piray Misiones
It Ibaté Parana It Ibaté Corrientes
Parand brazo del Parand y Esquina Corrientes
Esquina —toma muelle y flotante desembocadura
Rio Corrientes
Paso de los Libres - Toma 1 Uruguay Paso de los Libres Corrientes
Alejandra San Javier Alejandra Santa Fe
Arroyo Las Arafias Valle Maria Entre Rios
Valle Maria (Progresiva KM 544 M/I Rio
Parana)
Santa Elena Parana Santa Elena Entre Rios
Villa Paranacito Paranacito Villa Paranacito Entre Rios

Foto N2 14: Toma de Ita Ibaté (Misiones)

Foto N2 15: Toma de Puerto Iguazu (Misiones)

Sy

Foto N2 16: Toma de Puerto Libertad (Misiones) Foto N2 17: Toma de Alejandra (Santa Fe)

Finalmente, en las obras de toma mas antiguas correspondientes a las ciudades mas importantes se
pueden encontrar combinaciones de estas soluciones, complementadas para acompafar el
crecimiento de la demanda y/o los cambios morfoldgicos y/o las necesidades asociadas a eventos
extremos.
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4.3.- Resumen

Los suministros de agua potable de las capitales de las provincias y las ciudades mas importantes del
Litoral estan abastecidos por obras de tomas de aguas superficiales, tales como Formosa, Posadas,
Corrientes, Resistencia, Reconquista, Goya, Santa Fe, Parana, Rosario, Concordia, Gualeguaychq,
entre otras.

En las capitales de provincia y las ciudades mas importantes se registra un alto porcentaje de
proporcién de hogares con servicios de agua potable, tales como Posadas 94%, Formosa 94%,
Resistencia 90%, Corrientes 99%, Santa Fe 94%, Parand 98%, Rosario 97%, entre otros>.

Se presenta a continuacién la sintesis grafica del analisis y sistematizacién de la informacion
recopilada, en particular:

e Numero de obras de tomas por sistema fluvial (Figura N2 6)
e Tipos de obras de toma (Figura N2 7)

e Numero de obras de tomas por provincia (Figura N2 8)

e Tipos de obras de toma por sistema fluvial (Figura N2 9)

Se visualiza que del total de las 64 obras de tomas relevadas:

e el mayor porcentaje se encuentran en el Rio Parana (44 tomas; 69 %)
e con relacién al tipo de toma por sistema fluvial
v" en el Parand predominan las tomas tipo muelle.
v"en el Rio Uruguay predominan las tomas por aduccién y muelle.
v" en el Rio de la Plata y Paraguay las tomas por aduccién; en este dltimo faltan datos
relativos al tipo de toma

También se realizd un resumen de la informacion del Litoral donde se incluye para el rio Paranad el
numero de tomas relevadas por tramo y en el Uruguay y Paraguay un detalle por provincias. Esta
informacidn se presenta en las Figura N 2 10 y se corresponde también con las Figuras N2 11y N212.

3 Llanes A. L. et all. ¢ De dénde viene y a dénde va el agua de las ciudades? Base de
datos integrada para 243 centros urbanos argentinos. Ecologia Austral 32:1133-1149 Diciembre 2022.
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Tipos de obras de toma por sistema fluvial

En el tramo superior del rio Parand predominan las tomas sobre el curso principal (87%) mientras
que, en el tramo medio entre Corrientes y Rosario, se ubican sobre cursos secundarios/afluentes (70
%) y la mayoria estan en la provincia de Santa Fe (14 de 24 tomas). En este tramo se observa en la
margen de Santa Fe, se desarrolla un extenso valle de inundacién, mientras en la margen izquierda
prov. de Entre Rios, se presenta zonas de barrancas.

En el rio Uruguay, mas del 80% de las obras de tomas se ubican en el curso principal (10 de las 12

tomas).
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wmr del Agua

Resumen Tomas de Agua Superficiales

Rio Parand
el ) 3 Flotantes , 1 Aduccidn — Flotantes, 7 5/D
Misiones
Tramo Superior - 15 tomias 3 tomas en [— i
Ingreso Territorio Argentino - Corrientes Corriente 1 Flotantes , 1Aduccigh; Tmieile

1 tomas en

13 sobre el curso chaco — 15D

Principal - 87 %
14 tomas en . 11 Muelles, 2 Aduccidn - 1 Flotante

Santa Fe se agregaron 2 flotantes durante la bajante
WETLDILEED =  24tomas N ) 3 Aduccion - 2 Flotantes
Corrientes - Rosario Corrientes
17 sobre cursos 2 tomas en = .
interiores = 70 % Chaco 1 Aduccin — 1 muelle
3 tomas en
—
Entre Rigs 2 Flotantes , 15/D
2 tomas en
Tramo Inferior " Entre Rios —) 2 Flotantes
Rosario - Desembocadura = 5 tomas

3 tomas en .

3 sabre cursa " Buenos Aires 1 Muelle , 2 5/D

principal

En total 44 tomas superficiales

Figura N 2 10: Resumen de obras de tomas superficiales en el rio Parana

sumen Tomas de Agua Superficial
Rio Paraguay

Provincia = 3tomas > 2 Aduccion, 1 5/D

Formosa
\ 4

sobre el curso
Principal — 100 %

Provincia = 1toma - 15/D
Chaco ‘
sobre curso
interior
En total 4 tomas superficiales

Figura N 2 11: Resumen de obras de tomas superficiales en el rio Paraguay

sumen Tomas de Agua Superficiall
Rio Uruguay

Tramo provincia =) 3tomas - 3 Muelle

Misiones

sobre el curso
Principal — 100 %

Tramo provincia =) 4Jtomas . 1Muelle , 2 Aduccién — 1 Flotante

Corrientes ‘

sobre el curso
Principal — 100 %

Tramo provincia

Entre Rios = Stomas 5 Aduccién

3 sobre curso
principal

En total 12 tomas superficiales

Figura N 2 12: Resumen de obras de tomas superficiales sobre el rio Uruguay.
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4.5.- Registro fotografico

Se presentan a continuacién los registros fotograficos disponibles, relevados durante la bajante en el
ano 2021.

RiO PARAGUAY
PROVINCIA DE FORMOSA

B s, i

Localidad: FORMOSA

Nombre Toma: Toma km 218 (foto toma vieja) Localidad: Clorinda .
Hay otra toma nueva Nombre Toma: Toma de agua SPAP Clorinda
RIO PARANA

PROVINCIA DE MISIONES

Localidad: Puerto Rico
Nombre Toma: cooperativa aguas puras
Puerto Rico

Localidad: Puerto Libertad
Nombre Toma: Cooperativa de
Servicios Publicos Esperanza Ltda.

Localidad: Puerto Iguazu

Nombre Toma: Toma de agua rio
Iguazu

Instituto Misionero de agua y
saneamiento (IMAS)

Localidad: Montecarlo
Nombre Toma: empresa CITRUS S.A. -
uso privado

Existen 2 tomas de agua
Localidad: El Dorado

Nombre Toma: Piray Guazu Localidad: Puerto Leoni
Nombre Toma: Toma empresa Arauco | Nombre Toma: Misiones-Puerto
Argentina S.A Leoni
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Existen 2 tomas de agua

| RN
lt) -
e et ol

Localidad: Posadas — Toma 2
Nombre de la Toma: Toma
Miguel Lanus

Localidad: Posadas —Toma 1
Nombre de la toma: Toma Puente

RiO PARANA
PROVINCIA DE CORRIENTES

Localidad: ltuzaingé localidad: Ita Ibaté

Nombre Toma: - nombre toma: -

Comision vecinal de saneamiento Comision vecinal de saneamiento Localidad: Paso de la Patria
(COVESA) (COVESA) Nombre Toma: -

Comision vecinal de saneamiento
(COVESA)

Localidad: Esquina
Nombre Toma: -
AGUAS DE CORRIENTES S.A

- Existen 2 tomas de agua
Localidad: Corrientes Localidad: Goya

Nombre Toma: - Nombre Toma: -
AGUAS DE CORRIENTES S.A. AGUAS DE CORRIENTES S.A

localidad: itati

Comision vecinal de saneamiento (COVESA)
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RiO PARANA

Localidad: Resistencia
Nombre Toma: Barranqueras
SAMEEP

PROVINCIA DE CHACO

Localidad: Isla del Cerrito
Nombre Toma: -

Localidad: Resistencia
Nombre Toma: Toma del Segundo acueducto
SAMEEP
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RiO PARANA

Localidad: Romang
Cooperativa de Agua Potable.

PROVINCIA DE SANTA FE

Existen 2 tomas de agua
Localidad: Reconquista

Nombre Toma: Toma agua cruda
acueducto Reconquista

Nombre Toma: Tomas Luis Marcos

Localidad:
Cooperativa

ejz;ndra

Localidad: San Javier
2 bombas

Existen 2 tomas de agua

Localidad: Santa Fe
Nombre Toma: Hernandez

Localidad: Coronda
Nombre Toma: TOMA DE AGUA
COSERCO (acueducto).

Localidad: Rincon

Localidad: Santa Fe
Nombre Toma: Colastiné

Toma muelle y se agregd una flotante durante la bajante.
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Nombre de la toma: TOMA PLANTA

Localidad: Rosario POTABILIZADORA - GRANADERO
Nombre toma: TOMA PLANTA POTABILIZADORA - ROSARIO - FRENCH Y BAIGORRIA - ACUEDUCTO GRAN
ECHEVERRIA ROSARIO.

Toma muelle y se agregd una flotante durante la bajante.

RiO PARANA

PROVINCIA DE ENTRE RIOS

Localidad: Villa Paranacito

Nombre Toma: - Localidad: Victoria
Nombre Toma: -

RiO PARANA

Localidad: Esc

>

Localidad: Dique Lujan

Localidad: San Nicolas de los Arroyos
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Institusto Nacion

TRAMO SOBRE EL RiO URUGUAY
PROVINCIA DE MISIONES

Localidad: El Soberbio

localidad: Panambi .
. Agua Potable el Soberbio
Toma de agua camping Localidad: San Javier

municipal Panambf Cooperativa de agua San Javier srl

TRAMO SOBRE EL RiO URUGUAY
PROVINCIA DE CORRIENTES

R ¢

Toma 1 - Flotante

Localidad: Santo Tomé
Aguas de Corrientes

i
Localidad: Monte Caseros
Agua Potable Monte Caseros

Localidad: Paso de los Libres

TRAMO SOBRE EL RiO URUGUAY

PROVINCIA DE ENTRE RIOS

Localidad: Salto Grande
Toma de Agua Ente Binacional Comision
Técnica Mixta de Salto Grande CTM.

Localidad: Concepcién del Uruguay

Localidad: Concordia
EDOS (Ente Descentralizador

Obras Sanitarias)
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wnﬂf del Agua

ocalldad: Gualeguaychu

Localidad: Villa Paranacito
Cooperativa de Agua Potable y Otros Servicios Ltda.
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5.- IMPACTOS SOBRE TOMAS SELECCIONADAS
5.1.- Introduccidn

Los impactos de eventos extremos en obras de tomas de aguas superficiales son diferentes en el
caso de niveles minimos (bajantes) o maximos (crecidas).

En situacién de bajantes, el principal impacto esta relacionado con la posibilidad de captar el agua
en cantidad suficiente. Generalmente se produce una disminucidon en el rendimiento de las
bombas que toman el agua cruda y por lo tanto se deben ampliar la capacidad de bombeo
incorporando nuevas bombas hasta lograr cubrir la demanda existente. Por otra parte, la calidad
de agua puede variar por diversos factores asociados al evento extremos (salinidad,
cianobacterias, sedimentos, entre otros).

En situacidn de las crecidas, los principales efectos sobre las obras de tomas pueden ser:*
e Sobrepaso de las estructuras de las tomas
e Destruccion total o parcial de captaciones localizadas en rios y quebradas.
¢ Dafios en estaciones de bombeo cercanas a cauces.
e Azolve y colmatacidon de componentes por arrastre de sedimentos.
e Pérdida de captacion por cambio de cauce del afluente.
¢ Rotura de tuberias expuestas en pasos de rio y quebradas.
¢ Suspension de energia eléctrica, corte de caminos y comunicaciones.

El presente estudio estd enfocado considerando el analisis hidroldgico y poniendo énfasis en que
los niveles maximos registrados no sobrepasen las estructuras de captacién de las tomas (en el
caso de las tomas donde se cuentan con datos de las estructuras) y que los niveles minimos
permitan captar el agua en cantidad suficiente acorde a la demanda.

Segun el articulo publicado en https://medios.unne.edu.ar/2021/10/06/el-60-de-tomas-de-agua-en-la-
region-nordeste-registraron-problemas-por-la-bajante-excepcional-de-rios/, el 60% de tomas de agua en
la regidn nordeste registraron problemas por la bajante excepcional de rios®

Gran parte de las 35 tomas de agua para consumo humanos existentes en la regién nordeste
sufrieron problemas entre 2020 y 2021 por la bajante de los rios Parand, Paraguay, Iguazu y
afluentes, e incluso los nuevos equipos o medidas dispuestas como emergencia también
registraron inconvenientes operativos.

Segln un relevamiento realizado por el Ing. Hugo Rohrmann, docente-investigador de la Facultad
de Ingenieria de la UNNE. De las tomas, 25 se ubican sobre los rios Bermejo, Parana y Paraguay, 8
en rios afluentes y dos tomas subterraneas. De acuerdo a este relevamiento la situacién de las
tomas para 2020 fue:

4 Proteccién de captaciones de agua para consumo humano ante desastres y emergencias; consideraciones técnicas obtenidas en el
municipio de gualan, departamento de zacapa

5 https://medios.unne.edu.ar/2021/10/06/el-60-de-tomas-de-agua-en-la-region-nordeste-registraron-problemas-por-la-bajante-
excepcional-de-rios/

Pag. 18


https://medios.unne.edu.ar/2021/10/06/el-60-de-tomas-de-agua-en-la-region-nordeste-registraron-problemas-por-la-bajante-excepcional-de-rios/
https://medios.unne.edu.ar/2021/10/06/el-60-de-tomas-de-agua-en-la-region-nordeste-registraron-problemas-por-la-bajante-excepcional-de-rios/

2023 — “1983-2023 — 40 afios de Democracia”

— Misiones. En la provincia de Misiones, en Puerto Iguazu, donde falté agua potable en 2020
y 2021, quedd la toma en el aire. Se colocaron bombas auxiliares entregando 20% del
servicio normal.

Tuvieron que racionalizar el agua en El Dorado y Puerto Piray durante este afo, y se
paralizd el acueducto del rio Parana en Jardin de América.

Localidades como Candelaria y Posadas no tuvieron problemas al tomar agua desde el
embalse de la represa de la Entidad Binacional Yacyreta.

— Corrientes. En la provincia de Corrientes, en la localidad de Ituzaingd, ubicada al lado de la
represa mas grande de Argentina, se registraron problemas de abastecimiento durante
este afio. La nueva toma de Ituzaingd tuvo problemas por poca agua y presencia de
sedimentos.

En Itd Ibaté se tuvo que recurrir a obras de dragado en el 2020, en Itati hubo faltante de
agua potable el afio pasado, con distribucién de agua por personal de bomberos, y en Paso
de la Patria se anuncio este afio la realizacién de obras para mejorar la provision de agua
potable.

En la ciudad de Corrientes se tuvieron que colocar bombas auxiliares desde el 2020 como
complemento a las tomas fijas.

En las ciudades de Goya y Esquina este aio se tuvieron que mover de lugar las tomas de
agua.

— Formosa. En la provincia de Formosa, en Clorinda, sobre el rio Paraguay, el afio pasado
falté agua potable y se tuvo que paralizar la planta de tratamiento en construccion.

En Formosa Capital la toma existente, de pocos afos de instalacion, quedd en el aire y se
tuvo que instalar una nueva toma auxiliar en el 2020, que abastecié un 30 % del volumen
normal.

— Chaco. En la provincia de Chaco, en Sauzalito este afio reubicaron la toma sobre el rio
Bermejo, y en la localidad de Pintado — Wichi -Nueva Pompeya, la toma quedd en seco por
sedimentacion y se tuvo que hacer dragado en el 2020.

Este es un valioso antecedente para el desarrollo del presente trabajo donde se realiza un analisis
de mayor detalle -en el marco del andlisis hidrolégico- de las obras seleccionadas en Formosa,
Corrientes, Resistencia, Reconquista, Santa Fe, Desvio Arijon y Rosario, seguin Tabla 12.
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Tabla N212: Obras de toma de agua seleccionadas para el analisis de impactos

Formosa

/

Buenos Aires

Cauce . Caudal iz
Nombre de Escala de , L. L. . Ubicacion Tipo de ) Poblacién
Toma Referencia Rio / Curso PrlnIC|pa Margen Provincia Ciudad (Lats, Long O) toma T"?/(:,:)) Abastecida Fuente
Formosa 1 26°9'10.76"S .. PNA -
Km 218 KM 207.3 MD Paraguay Sl MD Formosa Formosa £8°7'23.58"0 aduccién S/D S/D Ficha 39
Formosa 26°10'49.51"S L. PNA -
207.8 KM 207.3 MD Paraguay S| MD Formosa Formosa ss9us 30 | a@duccion S/D S/D Ficha 40
. . . . . °27'30.00" L. PNA -
Corrientes Corrientes Parana Sl Mi Corrientes Corrientes ;;:;:2'22..3 aduccién 156000 S/D Ficha 29
Puerto Riacho 27927'51.32"S L PNA -
Barranqueras Barranqueras | Barranqueras NO MD Chaco Barranqueras | cgecrge01m0 | a@duccion 67200 S/D Ficha 36
Toma
Segundo Corrientes Parana S| MD Chaco RESIStENCIa | cpsepan oo muelle S/D D/D -
acueducto
Reconquista PNA Hidrovia - . 29213'47"s PNA -
Toma Nueva Reconguista Reconquista NO MD Santa Fe Reconquista 599 34' 35"0 muelle 40800 S/D Ficha 43
Santa Fe PNA
. 31°37'02.83" S -
C;'lzrs*r:?né Santa Fe Colastiné NO MD Santa Fe Santa Fe £0°24'29.76" O muelle S/D S/D Ficha 50
Toma Santa 31°38'40.16" S PNA -
Fe Puerto Santa Fe Santa Fe NO MD Santa Fe Santa Fe 60°41'12.02" O muelle S/D S/D Ficha 52
Acueducto . . h 31°49'19.31" S PNA -
Desvio Arijon Sin Escala Coronda NO MD Santa Fe Desvio Arijon | gocinasiio muelle S/D S/D Ficha 51
Rosario Toma ocers gon PNA -
EI;Leer:/(::ry;a S/D Parana * S| MD Santa Fe Rosario 2;2337262; muelle * S/D S/D Ficha 54

Nota: idem informacién incluida en Tablas N2 3, 4,5y 7.
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5.2.- Metodologia

Se presenta en primer lugar la descripcién de las caracteristicas hidro-geomorfoldgicas regionales y un
resumen general de la obra de toma, consolidando con fotos disponibles.

Para llevar adelante el andlisis de eventos extremos y su impacto, se utiliza la serie de datos
hidrométricos en las escalas de referencia asociadas a cada toma para:

a) Identificar afios con eventos extremos

b) Analizar graficamente los niveles diarios (alturas)

c) Identificar las cotas de los ceros de las escalas

d) Identificar las alturas minimas y maximas absolutas para cada evento

e) Transformar las alturas hidrométricas a cotas minimas y maximas absolutas, a fin de comparar
con la estructura de captacion.

A continuacidn, se analiza cada situacion:

f) En el caso de los eventos minimos y en base a la informacién de las operadoras, se identific el
impacto en la captacion.

g) En el caso de los eventos maximos y en base a la informacion de las operadoras, se verificd que
las cotas maximas registradas no sobrepasen las estructuras de las tomas de agua (en el caso de
tomas tipo muelle o succién).®

Finalmente, se recopila informacion sobre impactos y contingencia de fuentes disponibles.

Esta metodologia se aplica a cada obra de toma seleccionada, ordenando la presentaciéon y comenzando
con las tomas ubicadas en el rio Paraguay y continuando luego por el Parana.

5.3.- Tomas de agua superficial - ciudad de Formosa

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regionales

Las tomas de la ciudad de Formosa se encuentran sobre el curso principal, en el tramo Bajo Paraguay,
que se extiende aproximadamente, desde la latitud correspondiente a las localidades de Clorinda
(Formosa, Argentina) y Asuncién (Paraguay), hasta la confluencia de dicho rio con el Parana

El curso del rio Paraguay es un curso meandriforme muy activo que desarrolla una llanura aluvial que
por migracion forma sus propios meandros, Figura N2 14. El tramo final estd afectado por la carga de
sedimentos del Bermejo y también por las crecientes del Parand que generan un efecto de remanso que
se extiende desde la confluencia de ambos rios hasta la ciudad de Asuncién. Las dreas mas alejadas del
curso principal reciben aguas sélo durante las crecientes mayores y estdn dominadas por aportes
pluviales. La mayoria de los tributarios de la margen argentina son rios autéctonos (riachos interiores),
de poco caudal, que fuera de la época de lluvias de primavera-verano, son alimentados por aportes de
freaticas de elevada salinidad, confiriendo un aporte particular al rio Paraguay (Drago et al. 2008a vy
2008b).”

6 Los pasos f) 6 g) incluyen la informacidn en el perfil de la obra de toma, en aquellos casos donde esté disponible

7 Fuente: Estudio hidrolégico y geomorfoldgico provincia de Formosa
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Figura N214: Caracteristicas regionales

Identificacion de eventos extremos

En el andlisis hidroldgico e identificacion de eventos extremos, se considerd como escala de referencia,
la escala perteneciente a la red Hidroldgica Nacional Estacidon 2608: Formosa. Esta estacién cuenta con
serie con registros de niveles desde el afio 1911 hasta la actualidad siendo la cota del cero IGN de la
escalaes 47.31 m.

En primer lugar, se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas
minimas, afios 1917,1944, 1968, 2020, 2021, 2022. La minima absoluta se produjo 09/10/1944 con un
registro de -0.97 m, Figura N915.
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Alturas Bajante Formosa - Estacion 2608

seeee ANO 1917

6.5 —ANO 1944

Serie histdrica: 12/01/1911-31/10/2022 ANO 1968

6.0
Minimo absoluto: -0.97m el 09/10/1944
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Figura N215: Analisis de bajantes en Formosa

Posteriormente, se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas
maximas: afios 1983, 1992, 1998 y 2016. La maxima absoluta registrada se produjo 03/06/1983 con un
valor de 10.78 m (Figura N2 16).

Alturas Crecidas Formosa - Estacién 2608
11.5 e ANO 1983
11.0 Maximo absoluto
10.5
10.0
9.5
9.0
8.5 oo, '-/
80 | %
7.5
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0

ANO 1992
eeeee ANO 1998

ANO 2016

Altura media diaria (m)

Serie histdrica: 12/01/1911-31/10/2022
Maximo absoluto: 10.78m el 03/06/1933

Figura N216: Analisis de crecidas en Formosa
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Del analisis de los eventos surge que las obras de tomas en esta ciudad -al menos- deberian considerar

en su disefio:
e Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 58.09 m, correspondiente a la
maxima altura registrada de 10.78 m en el 03/06/1983
e Y asegurar el servicio de prestaciéon de agua potable para cotas minimas de 46.34 m
(correspondiente a la menor altura registrada de -0.97 m el 09/10/1944).

Descripcion general tomas de agua superficiales

Actualmente la cuidad de Formosa cuenta con 2 tomas, tipo succion.

e La mas antigua ubicada en la costanera de la ciudad de Formosa, en el km 207.8 en la margen
derecha Rio Paraguay. Se presentan caracteristicas generales en la Figura N2 17.

e la otra toma emplazada en la zona norte de la ciudad de Formosa, de mas reciente
construccion, ubicada en el km 218 sobre la margen derecha Rio Paraguay, Figura N2 18.

TOMA DE AGUA FORMOSA
Provincia: Formosa - Ciudad: Formosa

=) Escala de Referencia:

Q@ Ubicacién Geogrdfica: w Sistema Fluvial: Parana

Red Hidroldgica Nacional.

Km207,8 RloParaguay, =) Curso donde se encuentra:
*  latitud: 26°10'49.51"S Rio Paraguay Estacidon 2608: Formosa
* Llongitud: 58°9'45.32“0

Cota IGN Cero de escala:

47.31m

Tipo.de toma

irecta por aduccién

Figura N217: Ficha general toma Costanera de Formosa
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TOMA DE AGUA FORMOSA
Provincia: Formosa - Ciudad: Formosa

=) Escala de Referencia:

Q@ Ubicacién Geogrdfica: w=) Sistema Fluvial: Parana

Red Hidroldgica Nacional.

Km 218, Rio Paraguay =) Curso donde se encuentra:
*  Latitud: 26°9'10.76"S Rio Paraguay Estacion 2608: Formosa
* Longitud: 58°7'23.58“0 Cota IGN Cero de escala:

47.31m

Tipo de t}' na

Toma directa p(f aduccién

Figura N218: Ficha general toma Zona Norte de Formosa

Hasta el presente informe se contd con informacién respecto a la estructura de captacién de la toma
nueva ubicada al norte de la ciudad de Formosa. Se presenta el perfil longitudinal de la obra,
destacando los niveles maximos y minimos identificados antes identificados. Figura N219.
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PERFIL LONGITUDINAL DE OBRA DE TOMA ZONA NORTE - CIUDAD DE FORMOSA
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Figura N219: Planimetria y Perfil longitudinal de la Toma Zona Norte con cotas de referencia — Ciudad de Formosa

Finalmente, el andlisis se completd con informacién sobre impactos y contingencia de fuentes
disponibles. Se incluyen dos articulos periodisticos mencionando el impacto de la bajante afio 2020-
2021 donde se informa que:

v Latoma ubicada en la costanera de la ciudad de
Formosa (toma costanera) trabaja con el principio de
sifonamiento, con un cilindro que estd a 16 m de
profundidad en el rio. En tanto se sefialé que ante la
pronunciada bajante se comenzd con la instalacion de
cafierias, bombas e instalacion de energia eléctrica, mas

anclajes para su funcionamiento.
https://www.neahoy.com/2020/10/06/formosa-el-rio-paraguay-
baja-y-la-provincia-prepara-un-plan-de-contingencia-por-la-escasez
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v" Toma zona Norte: Con respecto a la planta de la zona norte, refirid que es una toma con canal a
cielo abierto que lamentablemente acumuld sedimentos y basura, pero con una excavadora que
tiene la capacidad de flotar pudieron abrir dos canales hasta el de navegacién para posibilitar el
ingreso de agua.

“Esto nos garantizdé que ingrese liquido al canal”, pero advirtié que “si el rio sigue bajando cabe
la posibilidad de que no se llegue a un nivel suficiente de agua para el rebombeo”.

En caso de que esto ocurriera, Gusberti explicd que se deberia cerrar el canal de aduccién de la
toma con una especie de via terraplén y bombear desde el rio para garantizar el servicio en
caudal y altura que precisan las bombas para garantizar su funcionamiento en las plantas de
agua.https://www.neahoy.com/2020/10/06/formosa-el-rio-paraguay-baja-y-la-provincia-prepara-un-plan-de-
contingencia-por-la-escasez/

5.4.- Tomas de agua superficial — Corrientes — Resistencia

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regionales

Aproximadamente 30 km aguas arribas, al norte de las ciudades de Corrientes y Resistencia, se produce
la confluencia de los rios Parand y Paraguay. Sus caudales y carga sedimentaria tienen un
comportamiento diferente (Orfeo, 1997) ya que el Parand transporta menor carga sedimentaria en
suspension, siendo su grado de turbidez menor que el correspondiente a las aguas del Paraguay
(Bonetto y Orfeo, 1984), Figura N2 20.

Debido a la diferente turbidez de sus aguas, éstas no se mezclan, sino que corren paralelas, separadas
por conjuntos de islas.

En este sector, el valle mayor se amplia considerablemente, el curso principal tiende a apoyarse sobre la
margen correntina con barrancas elevadas.

Sobre la margen derecha del “canal” la tendencia general es a sedimentar y ha dado lugar a profundas
modificaciones en la morfologia de la terraza, Figura N2 21. A ellas se suman transformaciones que
sucedieron y aun contintdan desarrollandose en las formas fluviales como el caso de la morfologia islefia
y espiras medndricas que se han soldado a la ribera. El proceso de sedimentacién sobre la margen
derecha ha dado lugar, en los ultimos tiempos, a la sedimentacién en la boca norte del riacho
Barranqueras, que tiende a cerrarse impidiendo el ingreso al puerto del mismo nombre, lo cual obliga a
continuas tareas de dragado.®

8 Condiciones hidrogeomorfologicas en el area metropolitana del Gran Resistencia, provincia del Chaco, Republica Argentina. Autores: Alberto
Jorge A., Mignone Anibal M., Arce Guillermo A., Lopez Silvana.
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Figura N220: Imagen tramo rio Parana entre confluencia y las ciudades de Resistencia y Corrientes,
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Figura N221: Perfil transversal exagerado y desfasado del valle del rio Parana
Fuente: Popolizio, E. (2001)
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Identificacion de eventos extremos (tomas de Corrientes y 2do acueducto de Chaco sobre el rio Parana)

En el andlisis hidrolégico e identificacidon de eventos extremos, se considerd como escala de referencia,
la escala perteneciente a la red Hidrolégica Nacional ESTACION 3805: Corrientes, para las tomas
ubicadas sobre el cauce principal. Esta estacién cuenta con serie con registros de niveles desde el aifo
1904 hasta la actualidad, la cota del cero de escala es de 41.395 IGN.

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas minimas, afios 1917,
1944, 1968, 2020, 2021, 2022. La minima absoluta se produjo 07/10/1944 con un registro de -0.82 m,

Figura N2 22,
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Figura N222: Analisis de Bajantes en Est. 3805 - Corrientes

Se identificaron y graficaron a paso diario los afos donde se registraron las alturas maximas, afos
1905,1983, 1992, 1998, 2016. La maxima absoluta se produjo 18/07/1983 con un registro de 9.01 m,

Figura N2 23.
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Figura N223: Andlisis de crecidas en Est. 3805 - Corrientes

Del analisis de los eventos surge que las obras de tomas sobre el rio Parana y en este sector -al menos-
deberian considerar en su disefio:
e Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 50.405 m, (correspondiente a
la maxima altura registrada de 9.01 m el 18/07/1983).
e Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 40.575 m
(correspondiente a la menor altura registrada de -0.82 m el 07/10/1944).
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Identificacion de eventos extremos (tomas ciudad de Resistencia sobre el riacho Barranqueras)

En el andlisis hidrolégico e identificacidon de eventos extremos, se considerd como escala de referencia,
la escala perteneciente a Prefectura Naval Argentina ubicada sobre el riacho Barranqueras. Esta
estacion cuenta con serie con registros de niveles desde el aiio 1906 hasta la actualidad, y se desconoce
la cota del cero de escala.
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Figura N224: Analisis de Bajantes en Pto. Barranqueras - Resistencia
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Figura N225: Analisis de Bajantes en Pto. Barranqueras - Resistencia
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5.4.1.- Descripcién tomas de agua ciudad de Corrientes

Descripcion general tomas de aguas superficiales

La ciudad de Corrientes cuenta con dos obras de toma: Una de aduccién sumergida y cdmara de
bombeo directa sobra la margen. La segunda, es una ampliacién de la primera, tipo muelle, con bombas
de eje vertical. La capacidad de captacion es del orden de los 9500 m3/h.°

Hasta marzo de 2023, se dispone de la informacién general relevada por PNA (Figura N2 26) y se debe
revisar la ubicacion y caracteristicas de las mismas con el operador local.

TOMA DE AGUA: AGUAS DE CORRIENTES S.A
Provincia: Corrientes - Ciudad: Corrientes
Q Ubicacion Geogrdfica: ., Sistema Fluvial: Parana = Escala de Referencia:
Calle Gdor. Pampin N 300 Red Hidroldgica Nacional
T =) Curso donde se encuentra: ESTACION 3805: Corrientes.

* Latitud: 27° 27' 30.00" S
* Longitud: 58°49'35.32" O

Rio Parana. * Cota IGN Cero de escala:

41.395m

Figura N226: Ficha general de Toma Corrientes

Con relacidn al impacto de la bajante 2019-2020, se debieron adecuar los niveles de captacién de las
bombas muelle y se incorporé una bomba sumergible para compensar la merma de caudales. Para
mejorar el analisis se requieren de mayores precisiones del operador local.

5.4.2- Descripcion tomas de agua ciudad de Resistencia
La ciudad de Resistencia y Gran Resistencia cuenta con tres tomas. La primera es una toma por aduccion
compuesta construida en 1920 y reformada en 1950 con capacidad de bombeo de 3200 m/h para

abastecer a Resistencia, Figura N2 27.

La segunda es una obra tipo muelle, que tiene una capacidad instalada de 6200 m3/h que alimenta a
Resistencia y Gran Resistencia. 1°

% E| Rio Parand en su Tramo Medio: nuevas teméticas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura. Tomo Ill. Autores:
Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoli y Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
10 Informe Prefectura Naval Argentina
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La tercera toma, tipo muelle, ubicada sobre el canal principal de navegacion del rio Parand, en una zona
lindera con el puente Chaco-Corrientes, es una de las partes medulares del Segundo Acueducto del
Interior, que abastecera a 26 localidades, Figura N2 28.

En la toma de agua cruda es donde todo el proceso se inicia, con la captacidn del liquido y su envio por
el acueducto que conecta con la planta potabilizadora.

Las localidades abastecidas serdn Tres Isletas, Villa El Palmar, La Matanza, Presidencia Roque Saenz
Pefa, Napenay, Avia Terai, Concepcién del Bermejo, Pampa del Infierno, Los Frentones, Campo Largo,
Fortin Las Chuias, Corzuela, Las Brefias, Charata, General Pinedo, General Capdevilla, Gancedo, ltin,
Hermoso Campo, La Tigra, La Clotilde, San Bernardo, Villa Angela, Coronel Du Graty, Villa Berthet y
Santa Sylvina, Figura N2 29.

O\ // TOMAS DE AGUA: RESISTENCIA CIUDAD

l.,,
— ("
3% e Provincia: Chaco - Ciudad: Resistencia

=) Escala de Referencia:
Puerto Barranqueras

Q Ubicacion Geogrdfica: g Sistema Fluvial: Parans
* latitud: 27°27'51,32" S

=) Curso donde se encuentra:

* Longitud: 58°52”06,01" O .
€ H Riacho Barranqueras * Cota IGN Cero de escala:

|

Figura N227: Ficha general de obras de Toma Resistencia
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* Latitud: 27°27' 51,32" S

Tipo de toma

Toma tipo Muelle

TOMAS DE AGUA: SEGUNDO ACUEDUCTO

Provincia: Chaco - Ciudad: Resistencia

Q Ubicacion Geogrdfica:

=) Sistema Fluvial: parana

wsp Curso donde se encuentra:
* Longitud: 58°52”06,01" O

=) Escala de Referencia:

Red Hidroldégica Nacional
ESTACION 3805: Corrientes.

Rio Parana * Cota IGN Cero de escala:
41.395m

€< EJECUTADOS

EJECUTADOS

15- Segundo Acueducto-Tramo habilitado Bqueras.-Pcia.
Roque Saenz Pefia-Charata.

3

ogle Imagenes ©2023 TeraMetrics _Condiciones 20kmi_— i |Ji

Figura N229: Traza Segundo Acueducto — localidades beneficiadas

Hasta marzo de 2023, se dispone de la informacidon general pero no se cuentan con detalles de las

obras.

Durante la bajante se detectaron momentos en que la turbiedad aumentd en el agua cruda, pero se
entiende que fueron episodios de escasa duracién y consecuencias.

11 | Rio Parana en su Tramo Medio: nuevas tematicas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura. Tomo Ill. Autores:
Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoliy Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
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5.6.- Tomas de agua superficial - Acueducto Reconquista

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regionales

La toma se halla ubicada sobre el riacho Correntoso aguas arriba de la desembocadura del A. El Rey,
este arroyo durante su recorrido atraviesa las ciudades de Avellaneda y Reconquista. El riacho
Correntoso nace cercano a la localidad de Goya y escurre con sentido noreste-suroeste sobre la planicie
de inundacidn del rio Parana en la margen derecha, Figura N2 30.

Valle
inundacion
rio Parana

AVELLANEDA

%

RECONQUISTA ?

Prov.

Santa Fe .
Valle g
inundacion L PI"OV: ;
rio Parana Corrientes:

ofiRIEIN-'Y

Figura N230: Imagen tramo rio Parana las ciudades de Reconquista y Goya.

Identificacion de eventos extremos

En el andlisis de los eventos extremos se consider6 como escala de referencia PNA — Hidrovia

Reconquista. Cuenta con serie con registros de niveles desde el afio 1908 hasta la actualidad. La cota del
cero IGN de la escala de referencia es de 27.68 m.

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas minimas, afos

1917,1944, 1968, 2020, 2021, 2022. La minima absoluta se produjo 16/10/1944 con un registro de -0.09
m, Figura N2 31.
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Figura N231: Analisis de bajantes en Reconquista

Se identificaron y graficaron a paso diario los aflos donde se registraron las alturas maximas, afios, 1983,
1992, 1998, 2016. La maxima absoluta registrada se produjo 09/05/1998 con un registro de 7.09 m,

Figura N2 32,
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Figura N232: Andlisis de crecidas en Reconquista
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Del analisis de los eventos surge que las obras de tomas en este sector ciudad -al menos- deberian
considerar en su disefio:
e Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 34.77 m IGN (correspondiente
a la maxima altura registrada de 7.09 m el 09/05/1998).
e Y asegurar el servicio de prestacién de agua potable para cotas minimas 27.59 m IGN
(correspondiente a la menor altura registrada de -0.09 m el 16/10/1944).

Descripcion general tomas de aguas superficiales

En la ciudad de Reconquista existen 2 tomas:

e Una obra de toma mas antigua (LUIS MARCOS), tipo muelle, que lleva el nombre de “Luis
Marcos Alberto™ y fue construida en la década del 60 para brindar agua potable a la ciudad de
Reconquista, encontrandose fuera de servicio (en backup) para cualquier eventualidad, ubicada
sobre el riacho Correntoso. En las tablas 13 y 14 s se presentan los pardmetros de disefo y las
bombas instaladas.

Tabla N213: Pardmetros de Disefio - Toma Luis Marcos,

Cota Superior del Muelle de Toma S/D
Cota Succién Toma S/D
Parametros de Disefio | Cota Maxima Profundidad de Socavacién S/D
Caudal Medio de Extraccidon 22800 m3/d
Caudal Maximo horario de extraccion 950 m3/h

Tabla N214: Caracteristicas de las bombas instaladas - Toma Luis Marcos

Bomba N° Marca Modelo Ao pue.s.ta en Sum’ergencia Minima (SM)
servicio segln fabricante - metros

1 MIGNANI 12K4 2019 1,00 m

2 MIGNANI 12K4 2019 1,00 m

3 GRUNDFOS | E-140173 2019 1,00 m

4 MIGNANI 12K4 2018 1,00 m

5 MIGNANI 12K4 2018 1,00 m

e Toma Superficial Acueducto Reconquista Toma Nueva - es una toma tipo muelle que funciona
desde el aflo 2020 y suministra agua a las localidades de Reconquista, Avellaneda y Berna,
Figura N2 33. Fue construida en el afio 2016 con el objetivo de llevar agua a 23 localidades y esta
ubicada sobre el riacho Correntoso, tributario del Rio Parana. Este acueducto cubre un 9 % del
territorio provincial y abarca 24 localidades y parajes, Figura N2 34. La poblacién comprendida
totaliza unos 187.000 habitantes, estimandose que ascendera a 275.000 en el aiio 2040.
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TOMA DE AGUA CRUDA ACUEDUCTO RECONQUISTA
Provincia: Santa Fe - Ciudad: Reconquista

=) Escala de Referencia:

9 Ubicacion Geogrifica: =) Sistema Fluvial: Parand

(Toma de agua Nueva) =) Curso donde se encuentra: ENA-=Hidrovia Becopiaulsta

e Latitud: 292 13'47"S Rio Reconquista. Cota IGN Cero de escala:

¢ Longitud: 592 34' 35"0

Tipo.de toma

Toma tipo muelle.

@ rorre

.,Q RECONQUISTA

Q INTERPROYINCIAL
STA FE - CORDOBA
RIO CORONDA

€ centrosanTAFESING

Q LARIBERA

Q GRAN ROSARIO

@SUR

Q DESVIO ARIJON

s En Operacion

s En Ejecucion

wssssss Con Proyecto Licitatorio
En Proyecto

------ Anteproyecto

Figura N234: Ubicacidn y traza acueducto Reconquista
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En las tablas 15 y 16 se presentan los parametros de disefio y caracteristicas de las bombas instaladas.
12

Tabla N215: Parametros de Disefio - Toma de Acueducto Reconquista

Cota Superior del Muelle de Toma 35,00
Cota Succion Toma (Nivel Minimo considerado) 26.94
Parametros de Disefio | Cota Mdaxima Profundidad de Socavacién 25
Caudal Medio de Extraccidon 40.800 m3/d
Caudal Maximo horario de extraccion 1.700 m3/h

Tabla N216: Caracteristicas de las bombas instaladas - Toma de Acueducto Reconquista

Bomba N° | Marca Modelo Afo pugs.ta Sumergenc'ia Minima (SM) segun
en servicio fabricante - metros
1 KSB | SLZ-400-550 S 2019 1.00
2 KSB | SLZ-400-550 S 2019 1.00
3 KSB | SLZ-400-550 S 2019 1.00

Durante la bajante, el informe de prefectura, de Julio 2021 detalla que " el nivel de boca de succién, estd
proyectado en 0,50 m menos que el 0,00 del hidrémetro del Puerto Local. De acuerdo a Informe del
fabricante, no es significativo a la perdida de rendimiento con niveles minimos del rio. A partir del
07/07, se considera para calcular la sumergencia, los datos de la nueva escala de PNA — Hidrovia™

5.6.- Tomas de agua superficial - Ciudad de Santa Fe

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regionales

En esta region se destacan varios cursos de agua que involucran la dindmica hidrica regional (Figura N2
35). Se presenta a continuacién un breve detalle de la dindmica fluvial:

e Arroyo Leyes: Este arroyo tiene una longitud aproximada de 10 km. Es de gran relevancia en el
funcionamiento del sistema. Atraviesa la ruta Prov. N2 1 a través de tres brazos: el Leyes, el arroyo
Potrero o Colorado y el arroyo Santa Rita al norte del Leyes. Este componente vincula el subsistema
Colastiné-Parand desembocando a través de un delta en el complejo lagunar que constituye el
subsistema Leyes-Setubal.

e El agua que circula por el canal principal de la laguna Settubal provienen del arroyo Leyes, y con
menor importancia, de los arroyos Saladillo y Aguiar. Desemboca en el Canal de Derivacion Norte del
puerto de Santa Fe (canal donde esta ubicada la toma Herndndez). El flujo que pasa por los aliviadores
confluye al valle de inundacién situado aguas abajo de la RN 168, donde se encuentra el riacho Santa Fe
con direccion este - oeste, el que lo recoge parcialmente y el resto continda aguas abajo superando
transversalmente el Canal de Acceso al puerto.

e Canal de Acceso al puerto de Santa Fe: Actua como vaso comunicante entre los subsistemas RN
168-Alto Verde y Parana - Colastiné. Su direccidn es este - oeste y dependiendo del estado de carga de
dichos subsistemas conduce el agua en uno u otro sentido. En crecidas importantes cuando el rio Parana
crece se establece un escurrimiento hacia el puerto, invirtiéndose el sentido en bajante.

12 Aguas Santafesinas SA
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e Canal de Derivacidn Sur: Este canal recibe la mayor parte del caudal que proviene de la Setubal y
lo transmite al rio Coronda, que es el elemento de conduccién de la margen derecha del rio Paran3,
aguas abajo de la ciudad de Santa Fe. El Coronda recibe también los aportes del rio Salado que
desemboca en él.

Prov.
Santa Fe

/ ) » R e 7 Prov:
Valle y ; AR y A ' Entre Rios
inundacion s ’
rio Parana

y

/ ‘ .
Figura N235: Imagen tramo rio Parana las ciudades de Santa Fe - Parana

La ciudad de Santa Fe posee dos tomas de aguas superficiales: la Toma Hernandez en zona del puerto
de la ciudad de Santa Fe y Toma Colastiné, sobre el rio Colastiné.

Identificacion de eventos extremos (toma Hernandez — zona Puerto de Santa Fe):

Para la Toma Hernandez, se considerd como escala de referencia la estacion 3339 de la Red Hidroldgica
Nacional ubicada en el puerto de la ciudad de Santa Fe para el analisis de los eventos extremos. Esta
estacion 3339 cuenta con serie con registros de niveles desde el afio 1905 hasta la actualidad, y la cota
del cero de escala de 8.28 IGN

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas minimas, afios
1917,1944, 1968, 2020, 2021. La minima absoluta se produjo 03/11/1944 con un registro de -1.03 m,
Figura N9 36.
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Alturas Bajantes Puerto Santa Fe - Estacion 3339 ——ARO 1944
esees ANO 2021
ANO 1917
——ANO 1968
Serie histdrica: 01/01/1905 -31/12/2022
Minimo absoluto: -1.03m el 03/11/1944 ANO 2020

—— ARO 2022

01/01

08/01
15/01
22/01
29/01

Minimo absoluto

05/02
12/02
19/02
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05/03
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Figura N236: Andlisis de bajantes en el Puerto de Santa Fe

Se identificaron y graficaron a paso diario los afos donde se registraron las alturas maximas, afos
1905,1983, 1992, 1998, 2016. La maxima absoluta se produjo 15/06/1905 con un registro de 7.72 m,

Figura N2 37.

9.0
8.5

8.0

Alturas Crecidas Puerto Santa Fe - Estacion 3339
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+eess ANO 1983

Maximo absoluto, — ANO 1992
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o *

& 60 o
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©
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3

F]

< 45
40
35

—
3.0 Serie histérica: 01/01/1905 - 31/12/2022
Méximo absoluto;: 7.72m el 15/06/1905

2.5 Maximo absoluto,: 7.43m el 22/06/1992
2.0
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Del analisis de los eventos surge que las obras de tomas en este sector ciudad -al menos- deberian
considerar en su disefio:

Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 16.0 m, (correspondiente a la
maxima altura registrada de 7.72 m el 15/06/1905)

Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 7.25 m
(correspondiente a la menor altura registrada de -1.03 m el 03/11/1944).

Identificacion de eventos extremos (toma Colastiné — rio Colastiné):

En el caso de la obra de toma sobre el rio Colastiné se utiliz6 como escala de referencia en el analisis de
los extremos, la escala de la Red Hidrolégica Nacional Estacion 3249: Colastiné Sur de la Red Hidroldgica
Nacional (cota del cero de escala es de 8.83 IGN). Esta estacidon cuenta con serie de niveles desde el afo
1903 hasta la actualidad.

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas minimas, afos

1917,1944, 1968, 2020, 2021 y 2022. La minima absoluta se produjo 04/11/1944 con un registro de -
1.19 m, Figura N2 38.

Alturas Bajantes Colastiné Sur - Estacion 3249

ANO 1917
5.0 .
— ANO 1944
4.5 ——ANO 1968
40 Serie histérica: 26/08/1903 - 31/10/2022 ANO 2020
Minimo absoluto: -1.19mel 04/11/1944  seeee ANO 2021
3.5 ARO 2022
— 3.0
£
8 25
c
K]
T 20
[%]
.
T 15
: ANIN/a\
[%]
@ 1.0 /1
5 Y/
= o .
< o5 SN
0.0 . /\ S
0.5
-1.0
15 Minimo absoluto
- HeEH T T AT AN NN NN MNS ST T TN OODOORERERERNRNNNDNDNIDNOO0OO0OO0O A NN NN
[eNeolooooooaoaolooololeaoololaoooojeololeooloNeolololelolelelNeNeNe ek ahshehahshshshahahaiaiia
TP O TORN TN NS T AOR T Il T T NN TN O CAORNNORT IO A NA D NTT B SN F T
QCQO=-NMO=TNMNO=E-TMNOO =T MNMNMO=-TNNO-E=-TMNOO=-NMO=TANMNO=-=MNOO = MNMNO==TMNO--=MNM

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas maximas, afos
1905,1983, 1992, 1998, 2016. La maxima absoluta se produjo 03/07/1983 con un registro de 7.26 m,

Figura N2 39.

Figura N238: Analisis de bajantes en Colastiné Sur
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Figura N239: Analisis de crecidas en Colastiné Sur

Del analisis de los eventos surge que las obras de tomas en este sector ciudad -al menos- deberian
considerar en su disefio:
e Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 16.09 m IGN, (correspondiente
a la maxima altura registrada de 7.26 m el 03/07/1983)
e Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 7.64 m IGN
(correspondiente a la menor altura registrada de -1.19 m el 04/11/1944).

5.6.1 Toma Herndndez

Descripcion general

Esta toma es del tipo muelle con bombas de eje vertical, estda implantada sobre el Canal de Derivacion
Norte que descarga el escurrimiento proveniente de la Laguna Setubal. La impulsién se hace por medio
de varias conducciones hasta la planta, de 1 km de longitud.®® (punto G de la figura de referencia), figura
N¢ 40.

Durante la bajante, el informe de prefectura, de julio/2021 se describe la situacion de contingencia de
la siguiente manera:
Las bombas se encuentran emplazadas sobre el muelle, en la bajante mas pronunciada que hemos

tenido, en la actualidad se colocaron mas equipos en servicio para completar el caudal requerido por
la planta.

Los equipos son de distintos caudales como desembocan a un solo sistema el rendimiento general
merma en la medida que se acoplan mas equipos. En el dia de hoy 9/4 se determind el SR de
funcionamiento donde el equipo saldria fuera de servicio o prestaria un caudal irregular de acuerdo a

13 E| Rio Parana en su tramo Medio Tomo |lI
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la nueva determinacion esta en 2,50 mts. del pelo de agua a la boca, si descontamos los 0,50 mts
para evitar el remolino en la succién nos queda un margen de 2,00 mts.

No se los puede bajar mas a los equipos debido a que quedarian enterrados en el lecho con lo cual
habria que recurrir a un dragado para asegurar una captacion lo mas pareja posible paralelamente
asegurar mediante una OC habilitada para la contratacién de buzos para el caso de taponamiento de
los equipos de bombeos, (el rio en estos niveles viene con muchos sdélidos en suspension).

La Norma seria: mantener un caudal de entrega a la ciudad acorde a lo que se pueda captar. Como el
equipo de bombeo N° 4 seria el primero en salir de servicio seria lo mas conveniente realizar una
instalacidn con electrobombas sumergibles para poder compensar el faltante de caudal con equipos
contratados y realizar una instalacidn alternativa para éste tipo de contingencia.

TOMA DE AGUA HERNANDEZ
Provincia: SantaFe - Ciudad: Santa Fe
9 ubicacién Geogrdfica: => Sistema Fluvial: Parana = Escalade Illeferencm:
Red Hidroldgica Nacional

* Latitud: 31°38'40.16"S =) Curso donde se encuentra ESTACION 3339: Santa Fe.
* Longitud: 60°41'12.02" O

Rio Santa Fe. ¢ Cota IGN Cero de escala:

8.28m

Tipo de toma

., Toma tipo muelle.

Figura 16.4.7. Seccién Santa Fe-Parana. Obras de toma

Figura N240: Ficha general de Toma Hernandez

En el libro El Rio Parand en su tramo Medio Tomo Ill (2022), se destaca el impacto de la bajante aiio
2021 de la siguiente manera:
En la toma Herndndez se bajaron las captaciones de las bombas del muelle para adecuarlas a los
niveles del rio. En esta toma la influencia de la laguna Setibal es mas preponderante por el aporte de
los Saladillos, con un menor impacto del agua que ingresa por el arroyo Leyes. Esto produjo un
aumento del contenido de sales.'*

Para identificar impactos de la crecida maxima y considerando la informacién disponible respecto a las
caracteristicas de la obra de toma, se destaca que los niveles maximos registrados no superan el muelle
de la toma de agua.

En la Figura N2 41 se presenta el perfil longitudinal de la obra de toma, con los niveles maximos y
minimos identificados en el analisis de extremos.

14 E| Rio Parana en su Tramo Medio: nuevas tematicas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura. Tomo Ill. Autores:
Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoliy Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
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PERFIL LONGITUDINAL DE OBRA DE TOMA HERNANDEZ - CIUDAD DE SANTA FE

PUENTE GRUA

MUELLE DE TOMA DE H°A®
CARND DE IMPULSION (ver plano N° 1654/1 DI.P.O.S)
DE F°F* @0.80m

Muglla:15.74m IGN

15.88m IGN

—7.72m (15.91m IGN)
\7.43m (15.62m IGN)

PILOTES ¥ VIGAS
E HPA® [ver plane
N® 1854/1 DLP.O.S.)

597
o

6.9

NIVEL DEL RIO

TABLESTACADO

PANTALLAS DE H°A®
DE 4 20mx0.30mx3.50m

11.04

4+ 8.19m IGN - Cero de Escala

\\\ \ \0.23m (7.96m IGN)

-1.03m (7.16m IGN)

Apras. 11.00
12.00

Aprax . 16.00.

CROQUIS DE UBICACION '

ox. 19.00

Serie histdrica de Alturas Hidrométricas en el Puerto de
Santa Fe. Periodo: 01/01/1905 - 31/12/2021

—— Minimo Absoluto - Lectura de escala: -1.03m (7.16m IGN) 03/11/ 1944:- Cero hidrométrico: 8.19m IGN
—— Maximo Absoluto, - Lectura de escala: 7.72m (15.91m IGN) 16/06/1905 - Cero hidrométrico: 8.19m IGN
" Maximo Absoluto, - Lectura de escala: 7.43m (15.62m IGN) 22/06/1992 - Cero hidrométrico: 8.19m IGN
— Minimo Gltimos 4 afios (2019; 2020; 2021; 2022) - Lectura de escala: -0.23m (7.96m IGN) 17/01/2022

PERFIL LONGITUDINAL MUELLE OBRA DE TOMA HERNANDEZ -
CUIDAD DE SANTA FE

Fuente: Plano AGUA. Relevamiento de la Nueva Toma de Agua Cruda. Muelle
de H°A® y Cafierias de Impulsién. Fecha: Octubre 1989. 1655/1-DIPOS
DIRECCION PROVINCIAL DE OBRAS SANITARIAS

Escala 1:5000 ENERO 2022 Plano N° 01

Figura N2 41: Planimetria y perfil longitudinal de la Toma Hernandez con cotas de referencia — Santa Fe
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5.6.2 Toma Colastiné

Descripcidn general

La obra de toma es del tipo aduccion, con una cdmara de bombeo sobre la margen del Rio Colastiné y
una cafieria de aduccion sumergida, el liquido llega hasta la ciudad por medio de una caferia de
impulsién de 11 Km de longitud, con un rebombeo en La Guardia (punto F de la figura de referencia),
Figura N2 42,

12 TOMA DE AGUA COLASTINE
§~,/ Fuente: Informe prefectura
@;’ Ei Provincia: Santa Fe - Ciudad: Santa Fe
Q/ 9 ubicacion Geogrdfica: =) Sistema Fluvial: Parand ™% Escala de Referencia:
] e . Red Hidroldgica Nacional
% Yot BLSTOLESTS => Curso donde se encuentra:  ESTACION 3249: Colastiné Sur
* Longitud: 60° 34' 29.76" O Rio Colastiné.

* Cota IGN Cero de escala:

8.83m

Figura 16.4.7. Seccién Santa Fe-Parana. Obras de toma

Figura N242: Ficha general de Toma Colastiné

Durante la bajante, el informe de prefectura, de julio 2021 se describe la situacién de contingencia para
el afio 2021 de la siguiente manera:
La toma se encuentra emplazada en la interseccidn del rio Ubajay y Colastiné, la captacidén se hace

mediante un cafio de H°A° de 1500 mm con tabique en el medio. De ahi se traslada hasta la casa
bomba ubicada a 300 mts del rio. La boca de aspiracidn se encuentra a unos 4,5 mts del pelo de agua
actual. No se recuerda desde que se instalé que el caifio haya quedado al descubierto. En ésta zona la
profundidad llega a los 15 mts. Lo Unico que puede afectar es disminuir del caudal que rondaria a los
1200 m3/h en la condicién del rio bajo. Estdbamos a inicio de marzo con 1700 m3/h. Los equipos
instalados son centrifugos de baja elevacidon (denominados de caudal) tengamos en cuenta que con
esta altura que tiene el rio Colastiné con 4 equipos estdbamos captando 1700 m?.

En el libro El Rio Parana en su tramo Medio Tomo Il (2022), se destaca el impacto de la bajante aio
2021 de la siguiente manera:
Durante la bajante la merma de rendimientos fue mayor en la toma de Colastiné, que se redujo la
entrega en 1000 m3/h. Para compensar esta pérdida de capacidad se instalé una bomba sumergible y
una cafieria de impulsién®®.

15 El Rio Parana en su Tramo Medio: nuevas tematicas y enfoques para el desarrollo sostenible de un gran rio de llanura. Tomo Ill. Autores:
Pablo Cacik et all. Editado por Carlos Paoliy Mario Schreider. Ediciones UNL, 2021.
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VISTA LATERAL DE OBRA DE TOMA COLASTINE SUR
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VISTA LATERAL OBRA DE TOMA COLASTINE SUR

Fuente: Saneamiento Ciudad de Santa Fe. Abastecimiento de Agua Cruda Toma
Colastiné. Fecha: Agosto 2009. Plano N° SF-A-09-15
AGUAS SANTAFESINAS

Escala 1:5000 ENERO 2022 Plano N° 02

Figura N2 43: Perfil longitudinal de la Obra de Toma Colastiné Sur con cotas de referencia
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Para identificar impactos de la crecida maxima y considerando las caracteristicas de la obra de toma
disponible, se destaca que los niveles maximos registrados no superan la pasarela de la estructura de la
obra de toma.

En la Figura N2 43 se presenta el perfil longitudinal de la obra de toma, destacando los niveles maximos
y minimos antes identificados.

5.7.- Toma de agua superficial Coserco ( Acueducto Desvio Arijén)

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regionales

La toma de agua superficial que abastece al acueducto Desvio Arijon estd emplazada sobre la MD del rio
Coronda, 800 m aguas abajo de la desembocadura del A. Los Padres.

Este brazo del sistema del Parana se emplaza dentro de su valle de inundacién, adquiriendo las
caracteristicas sedimentoldgicas e hidraulicas del mismo, Figura N2 44, y recibe aportes directos de un
importante subsistema, la cuenca del Rio Salado, que sdlo en instancias de crecidas extraordinarias
influye en sus niveles y el Sistema Leyes — Setubal.

La dindmica geomorfoldgica del Coronda ha revelado importantes movimientos de margenes que a la
actualidad no han encontrado su punto de estabilidad, demostrando que éste aspecto es relevante al
momento de definir los lineamientos del trabajo.

Prov. SANTO TOM

Santa Fe

Valle
inundacion

rio Parana Prov.

Entre Rios

Figura N244: Caracteristicas regionales aguas abajo sector Santa Fe-Parana

Identificacidon de eventos extremos

Para esta obra de toma se utilizé como escala de referencia en el analisis de los extremos, la escala de la
Red Hidroldgica Nacional ESTACION 3252: Coronda Batalldn 601 de la Red Hidroldgica Nacional (cota del
cero de escala es de 7.91 IGN). Esta estacion cuenta con serie de niveles desde el afio 1992 hasta la
actualidad.
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Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas minimas, afios 2020,
2021 y 2022. A modo de referencia, la minima registrada se produjo 08/01/2022 con un registro de 0.0
m, Figura N2 45. Este nivel no puede ser tomado como maximo absoluto porque la serie no es extensa
dejando fuera las bajantes anteriores al afio 1992.

Alturas Bajantes Coronda - Estacion 3252

>0 «eee0 ARO 2020
45 o
—— ANO 2021
4.0 Serie historica: 02/03/1992-31/10/2022
Minimo absoluto: 0.00m el 08 y 09/01/2022 = ANO 2022

35

Altura media diaria (m)

-1.0

-1.5
A A AT NN NN NN FTTSISTINDNMNOBOONRRNNRNOIVNNNDNOOO OO e NN NN
£LLLLLLLLOLLeLL008Q9LL80L0LL8808808808L80Q8 00 nngoddogddy
T N NI NN N NN AN O T I T IR N NN OGO NORN N OR T IR NI NNOHOR T o
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Figura N245: Analisis de bajantes en Coronda

Se graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas maximas, afios 1992, 1998 y 2016. A
modo de referencia, la minima registrada se produjo 14 y 15/05/1998 con un registro de 7.14 m, Figura
N2 46. Este nivel no puede ser tomado como minimo absoluto porque la serie no es extensa dejando
fuera crecidas anteriores al afio 1992.

Alturas Bajantes Coronda - Estacion 3252

10.0

9.0
Serie histérica: 02/03/1992 -31/12/2021
Méximos absolutos: 7.14m el 14y15/05/1998
80 ARO 1992

Maximo absoluto .
AN O 1998
7.0 «eee- ARO 2016

Altura media diaria (m)

2.0
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Figura N246: Andlisis de crecidas en Coronda
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Descripcion general

La toma de agua superficial COSERCO, capta el agua necesaria para el acueducto Desvio Arijon, en un
muelle de toma sobre el rio Coronda que impulsa el agua cruda hasta la planta a través de un acueducto
de casi 2,5 kildbmetros de extensidn, conectando a distintos sectores de la ciudad de Santo Tomé y las
poblaciones de Sauce Viejo y Desvio Arijon, beneficiando a un total de 11 mil personas, Figura N2 47.

Al momento de presentar este informe, se encuentra en ejecucion el tramo que proveera de agua a las
localidades de Matilde, Sa Pereyra, Angélica, Susana, Rafaela, San Carlos Sud y San Carlos Centro, Figura

N2 48.

En las Tablas 17 y 18 se presentan datos brindados por la prestadora del servicio.'®

e &4 TOMA DE AGUA COSERCO

Provincia: Santa Fe - Ciudad: Desvio Arijon

=) Escala de Referencia:
ESTACION: 3252 - Coronda - Batallén 601

Q Ubicacidn Geogrdfica:
Latitud: 31°49'19.31"S
Longitud: 60° 51' 14.51" O

=) Sistema Fluvial: Parana

Cota IGN Cero de escala:7.91 m

. Curso donde se encuentra
ubicada: Rio Coronda.

2’

+Tiph detopo
g 3

\ &
*foma tipo muelle
“t

Figura N247: Ficha general de Toma de Agua Coserco — Desvio Arijon

Tablas N2 17: Caracteristicas de las bombas instaladas - Toma de Acueducto Desvio Arijon

SITUACION DE LA TOMA 2020 - ACUEDUCTO DESVIO ARIJON
Bor’rlba Marca Modelo Afio pu?s.ta en Estado Sumergencila Minima (SM) segun
N servicio actual fabricante - metros
KSB | SLZ 500-480 2017 N 1,80
KSB | SLZ 500-480 2017 N 1,80
Tablas N2 18:
CAUDAL DE BOMBEO REAL vs CAUDAL REQUERIDO
Caudal Total del conjunto de bombas en la peor condicién (SM) - m3/h 4000
Caudal Normal Requerido para el servicio en el mes actual - m3/h 820

16 Aguas Santafesinas SA
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€ reconauisTa

INTERPROYINCIAL
STA FE - CORDOBA
RIO CORONDA

€ centrosanTaFEsING

Q LARIBERA

Q GRAN ROSARIO

Q sve

Q DESVIO ARIION

wssssss En Operacion

Cteeenaa.,

wmmsms En Ejecucion

wsssss Con Proyecto Licitatorio
En Proyecto

------ Anteproyecte

Figura N248: Ubicacién y traza acueducto Desvio Arijon

Durante la bajante, el informe de la prestadora describe la situacién de contingencia para el afio 2020
de la siguiente manera:

Siendo que el nivel minimo histérico alcanzado por el rio Coronda en la Toma fue de 7,34 m respecto
del IGN en los ultimos 100 afos (segun indican los planos de disefio), y las bocas de aspiracion de las
bombas se encuentran en cota 5,54 m (se montaron respetando la sumergencia minima requerida
por el fabricante), es de esperar no se tenga inconvenientes con la bajante pronosticada. El
rendimiento de las bombas a nivel minimo de sumergencia sigue siendo bueno, incluso suficiente
para responder, con un solo equipo, a la produccién requerida para cubrir la demanda de servicio del
periodo actual.
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5.8.- Toma de agua superficial — ciudad de Rosario

Caracteristicas hidro-geomorfoldgicas Regionales

Las tomas de agua estan emplazadas sobre el cauce principal del rio Parana en la MD. En este tramo el
cauce principal del rio Parana se vuelca sobre la margen derecha, con barrancas pronunciadas sobre
Rosario; en tanto, en la margen izquierda predomina un ambiente de islas, al norte de la ciudad de
Victoria, donde comienza la influencia del delta del rio Parand, Figura N2 49.

Prov.
Entre Rios

Prov.
Santa Fe

& =

Figura N249: Caracteristicas regionales aguas abajo sector Rosario

Analisis de eventos extremos

Para esta obra de toma se utilizd como escala de referencia en el andlisis de los extremos, la escala
perteneciente a prefectura Naval Argentina, que cuenta con datos diarios desde el afio 1900 y la cota
del cero de la escala es de 2.92 m IGN.

Se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas minimas a partir de la
serie histérica de prefectura Naval Argentina, Figura N2 50.

Se pueden observar fluctuaciones diarias importantes, donde se evidencian los efectos de marea
astrondmica y edlica, cuando el caudal del Paranda es muy bajo, su influencia se manifiesta también
hasta Rosario. El minimo absoluto se observa el 10/09/1944 con una altura de -1.39 m.
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Alturas Bajantes Rosario
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Figura N250: Analisis de bajantes en Rosario

También se identificaron y graficaron a paso diario los afios donde se registraron las alturas maximas,
Figura N2 51. El maximo absoluto se observa el 14/05/1998 con una altura de 6.43 m.

Alturas Crecidas Rosario
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Figura N251: Andlisis de crecidas en Rosario
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Del andlisis de los eventos surge que las obras de tomas en este sector —al menos- deberia considerarse

en el disefio:

e Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 9.35 m IGN, (correspondiente a

la maxima altura registrada de 6.43 m el 14/05/1998)

e Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 1.53 m IGN
(correspondiente a la menor altura registrada de -1.39 m el 10/09/1944).

Descripcion general Obras de Toma

La ciudad de Rosario cuenta con dos tomas:

e Obra de aduccién sumergida de 2,60 m de didmetro y una estacién de bombeo de agua cruda
sobre la margen (que posee bombas de eje vertical. Esta estacidén estd integrada a la planta
potabilizadora y sobre esta traza se construyd un muelle para acceder a la reja, al comienzo del

conducto. La capacidad instalada es de 28 000 m3 /h.'’

7 E
\7 Z TOMA PLANTA POTABILIZADORA ROSARIO — FRENCH Y ECHEVERRIA
@’/ e Provincia: Santa Fe - Ciudad: Rosario
',: N o 1 =) Escala de Referencia (PNA)
| \ Q ubicacion Geogrdfica: =) Sistema Fluvial: Parana
e Sin dato.
« Latitud: 32°55'7.82"S * Curso donde se encuentra

Longitud: 60°40'3.26"0

ubicada: Rio Parana.

* Cota IGN Cero de escala:

Tipo de toma

Toma tipo muelle.

Figura N252: Ficha general de Toma de Agua French Echeverria - Rosario

A raiz de la bajante y aumento de la demanda
Aguas Santafesinas completd la instalacion de
tres bombas suplementarias, sostenidas del
mismo muelle, sobre un pontdn, con una
capacidad instalada de 4.800 m3/h y un
portico con bombas sumergibles, con una
capacidad instalada de 2000 m3/h. Esto
totaliza una oferta de 34.800 m3/h para aguas
normales. Durante la bajante 2019-2020 el

7 Libro Rio Parand
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rendimiento de los equipos sufrié una disminucién del 25 %.

e Lasegundatoma, es una importante estructura levantada en la ribera del rio apenas al norte del
puente Rosario-Victoria, suministra agua cruda a la planta potabilizadora de Granadero
Baigorria y es la toma del futuro acueducto del Gran Rosario. Este acueducto esta constuido en
su etapa l.

La Etapa Il del Acueducto Gran Rosario, contempla la ampliacion de la planta potabilizadora y
permitird mejorar la calidad de abastecimiento actual en la zona oeste y suroeste de Rosario y
Gran Rosario (Granadero Baigorria, Capitdn Bermudez, San Lorenzo, Funes y Villa Gobernador
Gélvez). Ademas, extenderd el servicio de agua potable al llegar por primera vez a Fray Luis
Beltran, Ibarlucea, Pérez, Ricardone, Puerto San Martin y Timbules, con una "proyeccion de
satisfaccion por los préximos 30 afios".

5.9.- Casos Particulares (impacto de extremos)

En particular y para que queden como registro relevado, se presentan situaciones criticas en obras de
tomas de menor porte:

e La toma muelle que abastece a la localidad de Rincdn esta construida sobre el A. Ubajay y
durante la bajante quedo fuera del curso fluvial por lo tanto para salvar esta situacion se colocd
una toma flotante que permitiera cumplir con la demanda, fotos siguientes.

Toma de agua — ciudad de Rincén

e En el caso de la localidad de Romang la toma muelle ubicada en la MD del rio San Javier, no
cumplia con la demanda requerida, se instalé un pontén flotante para posicionar el chupdn de
succidn mas alejado de la costa.

La toma flotante tuvo problemas con el repunte del rio en Octubre de 2022. Los embalsados de
carrizales, trasladados por la corriente del rio dafiaron la cafieria de aduccién.
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Toma de agua — ciudad de Romang

@ cooperativaserviciosromang 19.10.22

&  Por el gran movimiento de camalotes
en el Rio San Javier, la toma de agua
suffi6 la rotura de un tensor y un cafio
que comunica la balsa y la cafieria
principal de la toma, debido a este
inconveniente, personal de nuestra
cooperativa ya estuvo manejando las
alternativas y puso en marcha la
bomba N°2 ubicada sobre la
plataforma, con un caudal menor que
|2 anterior pero que seguird
abasteciendo normalmente el
consumo en nuestra ciudad.
Una vez normalizado el movimiento
de camalotes, se pondrd en marcha
nuevamente la plataforma flotante.
Cooperativa de Provisién de Servicios
Publicos de Romang.... mas de 60

Qv W

29 Me gusta

Inicia sesién para indicar que te gusta o
comentar.

6.- INFORMACION EN ALGUNOS MEDIOS PERIODISTICOS RELATIVOS A LAS TOMAS SUPERFICIALES
DURANTE LA BAJANTE.

Se presenta un resumen de algunos articulos periodisticos referidos a la tematica del presente informe.

e El drama de la bajante del Parand productores de
arroz tienen que usar bombas para extraer agua y

no logran cubrir los costos*®
http.//www.sportlepsia.com/el-drama-de-la-bajante-del-
parana-productores-de-arroz-tienen-que-usar-bombas-para-
extraer-agua-y-no-logran-cubrir-los-costos/

La siembra de arroz concluyé en el Litoral
argentino y crece la preocupacion entre los
productores a la hora de hacer las cuentas para
llenar los lotes con el agua necesaria para avanzar
con el riego.

Por los problemas de abastecimiento resultado de la bajante del Rio Parand, los productores ya
descuentan tomar el agua necesaria de las napas vy alli radica la principal preocupacion: el costo del
gasoil

18 http://www.sportlepsia.com/el-drama-de-la-bajante-del-parana-productores-de-arroz-tienen-que-usar-bombas-para-extraer-agua-y-no-
logran-cubrir-los-costos/
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e Baja histérica del rio Parand afecta produccion de frutillas en Argentina®®
https://www.agrositio.com.ar/noticia/218951-baja-historica-del-rio-parana-afecta-produccion-de-frutillas-en-argentina

“El 80 % de los productores utiliza el agua del rio Coronda para el riego de frutillas. Este rio en
condiciones normales mezcla aguas de la laguna Setubal y el rio Salado. Sin embargo, en las actuales
condiciones de la baja histdrica de la Cuenca del Parana, toma su principal caudal del rio Salado”™
“Como consecuencia, aumenta su salinidad y disminuye la calidad del agua que los productores
utilizan para el riego del cultivo”, detalld la entidad.

e En Puerto Iguazu. Lanzan plan de contingencia para frenar la falta de agua®
https.//www.elterritorio.com.ar/noticias/2021/05/04/702764-lanzan-plan-de-contingencia-para-frenar-la-falta-de-agua

“La inestabilidad del rio Iguazu, en la localidad homdnima, es constante, y todos los dias se registran
problemas en la toma de agua que se acentUa bastante los fines de semana cuando las represas
realizan la operatoria de cierre de compuertas dejando a las bombas de la toma fuera del carcamo y
por consecuencia deben salir de funcionamiento”

e Construyen un dique y colocan dos bombas de agua en Parand por la bajante del rio
https://www.infobae.com/sociedad/2021/07/27/como-buscara-la-ciudad-de-parana-enfrentar-la-falta-de-agua-potable-ante-la-historica-
bajante-del-rio-parana/

La bajante impacta en las tomas de agua para consumo urbano y de industrias, y provoca problemas
en la navegacion fluvial, fauna ictica, estabilidad de margenes, con mds exposicidon a incendios en
margenes e islas.

Por ello, el Municipio de Parana elabord un plan de trabajo con una solucién "coyuntural pero
inmediata" para mejorar la captacién de agua de la bomba de
la planta potabilizadora ubicada sobre Avenida Ramirez.

En ese marco, se decidio la construccidn de un dique al que
se lo alimenta con dos bombas mds, que sostienen el nivel de
agua adecuado para el funcionamiento de la bomba principal
que abastece a la planta.

e Assa refuerza la captacion de agua y pide uso racional por la bajante del Rio Parand*
Noticia de: El Litoral (www.ellitoral.com) [Link:https://www.ellitoral.com/index.php/id_um/303893-assa-refuerza-la-captacion-de-agua-y-
pide-uso-racional-por-la-bajante-del-rio-parana-en-santa-fe-y-la-region-area-metropolitana-en-santa-fe-y-la-region.html]

“Este viernes el Rio Parand marcé 58 cm en el puerto de la ciudad de Santa Fe y las proyecciones
indican que continuaria en descenso. Ante este fendmeno, desde Aguas Santafesinas informaron que
realizan tareas de refuerzo en las tomas de agua. ~

— Santa Fe: Incremento de la capacidad de captacion en las tomas sobre los rios Colastiné y Santa
Fe mediante la colocacién de tres nuevas bombas.

1 https://www.agrositio.com.ar/noticia/218951-baja-historica-del-rio-parana-afecta-produccion-de-frutillas-en-argentina

20 https://www.elterritorio.com.ar/noticias/2021/05/04/702764-lanzan-plan-de-contingencia-para-frenar-la-falta-de-agua

21 Noticia de: El Litoral (www.ellitoral.com) [Link:https://www.ellitoral.com/index.php/id_um/303893-assa-refuerza-la-captacion-de-agua-y-
pide-uso-racional-por-la-bajante-del-rio-parana-en-santa-fe-y-la-region-area-metropolitana-en-santa-fe-y-la-region.html]
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— Reconquista: La puesta en marcha de la toma del nuevo Acueducto Reconquista permite
asegurar la captacién de agua. En la toma de la antigua planta se extendieron las cafierias de las
bombas existentes en el muelle de captacion.

— Acueducto de la Costa (San José del Rincén): Se instalaron dos nuevas bombas sumergibles para
asegurar captacion, que se suman a las fijas existentes en el muelle.

— Acueducto Centro Oeste (Planta Monje): Se puso en funcionamiento una nueva bomba en la
toma sobre el rio Coronda. Se reubicaron las bombas existentes para mantener su capacidad de
captacion.

— Rosario: Se reemplazé una de las grandes bombas que llevaba 60 afos de funcionamiento por
otra de ultima generacién tecnoldgica. Se estan instalando tres nuevas bombas suplementarias
en una toma movil adicional. En total la capacidad de captacion se incrementa un 15 %.

En Juan José Castelli también la toma de agua del puente Lavalle tuvo el mismo problema, y se
hicieron dragados en 2020y 2021.

Sobre el rio Paraguay, en Puerto Bermejo, la toma quedd destruida por erosion del rio en 1985.
En el Area Metropolitana del Gran Resistencia, en el riacho Barranqueras se pusieron bombas
auxiliares en el 2020.

Ademads, se tuvo que acelerar el proyecto de Segundo Acueducto sobre el rio Parand, a la altura
del puente Manuel Belgrano, con un nivel proyectado de 41,55 m IGN, que segun el Ing.
Rohrmann deberia redefinirse pues es una altura muy cercana al nivel minimo alcanzado. “Con
ese valor proyectado en las tomas para el Acueducto ya estariamos en problemas”.

— Santa Fe. En la provincia de Santa Fe, en Reconquista la toma nueva sobre el rio Parand no tuvo
problemas, y en la ciudad de Santa Fe, en el riacho Santa Fe y Arroyo Colastiné, se registraron
problemas de salinidad y este afio (2021) se colocaron bombas auxiliares en el A2 Colastiné.

En el caso del Acueducto Centro Oeste, sobre el rio Coronda, que abastece a diez localidades, el
ENRESS (ente regulador) desaprobd este afio la entrega de agua por salinidad, por lo que se
repartieron bidones y se aconsejé captar agua subterrdnea.
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7.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se completd una sintesis de las obras de tomas de aguas superficiales en los rios Parana, Paraguay y
Uruguay, que incluye:

e Recopilacion y andlisis de informacién disponible en la SCRL-INA sobre las tomas superficiales
existentes en la region litoral, sector argentino.

e Elaboracién de un resumen conteniendo: nombre de toma, escala de referencia, sistema fluvial
(Rio de la Plata, Parana, Paraguay, Uruguay), ciudad, provincia, ubicacion geografica (en grados,
minutos y segundos: Lat S, Long O), tipo de toma, cota de toma, margen del rio o curso, ciudad o
localidad abastecida.

e Integracidn y sistematizacion de la informacion:

e Por provincias, resultando
= 5 obras de tomas en Buenos Aires
= 2 obras de tomas en CABA
= 4 obras de tomas en Chaco
= 12 obras de tomas en Corrientes
= 10 obras de tomas en Entre Rios
= 3 obras de tomas en Formosa
= 14 obras de tomas en Misiones y
= 14 obras de tomas en Santa Fe
e Por tipo de tomas, identificando que:
= En el Parand predominan las tomas tipo muelle.
= En el Rio Uruguay predominan las tomas por aduccién y muelle.
= En el Riode la Platay Paraguay las tomas por aduccion.

e Integracion de la ubicacion de tomas en un sistema de informacién geografica con el detalle
del tipo de toma.

e Integracion de registro fotografico disponible, agrupados por tramos de rio y provincia.

A continuacion, se realizé un analisis de datos hidrolégicos y estructurales de cada obra de captacién (en
el caso que se disponia) para evaluar el impacto de bajantes e inundaciones en las tomas de agua
seleccionadas de Formosa, Corrientes, Resistencia, Reconquista, Santa Fe, Desvio Arijon y Rosario. En
particular se ha enfocado el analisis hidrolégico considerando y poniendo énfasis en que los niveles
maximos registrados no sobrepasen las estructuras de captacion de las tomas y que los niveles minimos
permitan captar el agua en cantidad suficiente acorde a la demanda.

Para esto se definié una metodologia de anadlisis que incluye:
e Caracterizacién hidro-geomorfoldgica como contexto regional de la obra de toma.
e |dentificacidon de eventos extremos considerando la serie de datos hidrométricos en las escalas
de referencia asociadas a cada toma. En particular se identifican los registros de eventos

extremos, se analizan graficamente los niveles diarios (alturas), se Identifican las cotas de los
ceros de las escalas, se identificar las alturas minimas y maximas absolutas para cada evento y
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finalmente se transforman las alturas hidrométricas a cotas minimas y maximas absolutas, a fin
de comparar con la estructura de captacion.

e Andlisis de cada situacidn particular:
= En el caso de los eventos minimos y en base a la informacién de las operadoras, se
identificd el impacto en la captacion.
® En el caso de los eventos maximos y en base a la informacién de las operadoras, se
verifica que las cotas maximas registradas no sobrepasen las estructuras de las tomas
de agua (en el caso de tomas tipo muelle o succién).

Del andlisis de los eventos extremos -en las series histdricas disponibles- surge que las obras de tomas
seleccionadas -al menos- deberian considerar en su disefio las siguientes cotas de referencia:

e Formosa
= Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 58.09 m,
correspondiente a la maxima altura registrada de 10.78 m en el 03/06/1983
= Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 46.34 m
(correspondiente a la menor altura registrada de -0.97 m el 09/10/1944).
e Corrientes
=  Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 50.405 m,
(correspondiente a la maxima altura registrada de 9.01 m el 18/07/1983)
= Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 40.575 m
(correspondiente a la menor altura registrada de -0.82 m el 07/10/1944).
e Resistencia
= Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 34.77 m IGN
(correspondiente a la maxima altura registrada de 7.09 m el 09/05/1998)
= Y asegurar el servicio de prestacidn de agua potable para cotas minimas 27.59 m IGN
(correspondiente a la menor altura registrada de -0.09 m el 16/10/1944).
e Santa Fe - Puerto
=  Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 16.00 m,
(correspondiente a la maxima altura registrada de 7.72 m el 15/06/1905)
= Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 7.25 m
(correspondiente a la menor altura registrada de -1.03 m el 03/11/1944).
e Santa Fe — Colastiné
= Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 16.09 m IGN,
(correspondiente a la maxima altura registrada de 7.26 m el 03/07/1983)
= Y asegurar el servicio de prestacidn de agua potable para cotas minimas de 7.64 m
IGN (correspondiente a la menor altura registrada de -1.19 m el 04/11/1944).
e Rosario
= Para no ser sobrepasadas por eventos que alcancen una cota de 9.35 m IGN,
(correspondiente a la maxima altura registrada de 6.43 m el 14/05/1998)
= Y asegurar el servicio de prestacion de agua potable para cotas minimas de 1.53 m
IGN (correspondiente a la menor altura registrada de -1.39 m el 10/09/1944).

En las obras de tomas de Formosa y Santa Fe, donde se cuenta con informacién de la estructura, se
graficd el perfil transversal de la obra y los valores maximos y minimos antes mencionados. También se
relevaron e incluyeron reflexiones sobre impactos expresados por referentes calificados de la regién.
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dei Agua

Complementariamente, se recopilaron articulos de diferentes fuentes donde se brindan reportes sobre
los impactos/consecuencias que la reciente bajante produjo en las tomas de aguas superficiales de la
region.

Este trabajo realizado permite contar con informacidn de base sobre las tomas de agua superficiales en
el Litoral Argentino identificando umbrales para el disefio en funcién de los niveles hidrométricos
alcanzados en eventos extremos relevados.

Estos avances pueden ser enriquecidos con otros estudios de interés relacionados a monitoreo de
calidad de agua, evolucién morfolégica de las margenes y sedimento en suspension, entre otros.
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