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SOFTWARE DE DESARROLLO PROPIO

EZEIZAV

Caracteristicas generales

El software EZEIZA V es un sistema computacional para el calculo de la traslacion de ondas en
rios y canales, desarrollado en el INA desde la década de 1970.

EZEIZA V se basa en la resolucion de las ecuaciones de Saint Venant, que constituyen la
representacion matematica de los principios de conservacién de la Mecdnica: masa
(continuidad) y cantidad de movimiento (longitudinal):
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donde t es la coordenada temporal, x la coordenada espacial, £2 es el area de la seccidn
transversal al escurrimiento, Q es caudal, q es la descarga lateral entrante por unidad de
longitud, u, la componente de la velocidad de la descarga lateral entrante en la direccién del
escurrimiento, g la aceleracién de la gravedad, S=2.h.. 2 el momento areal (h. es la

profundidad del centroide de la seccidn), y el coeficiente de divergencia (82/8X|h:ae), h el

tirante, /I, la pendiente del fondo, y /¢ la pendiente de friccion.

Las ecuaciones anteriores forman un sistema hiperbdlico de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales, que representan la evolucion de ondas superficiales en aguas poco
profundas. El sistema de ecuaciones diferenciales estd complementado por condiciones
iniciales y de contorno. En régimen subcritico, que es el caso tipico de una red de canales, se
especifican como condiciones de borde los niveles o caudales instantdneos en los contornos de
ingreso al sistema y los niveles o las relaciones altura-caudal en las desembocaduras.

Como condiciones iniciales, deben proveerse las distribuciones de nivel y caudal sobre todo el
sistema. Las ecuaciones se resuelven numéricamente, para régimen subcritico, por el esquema
implicito en diferencias finitas de Preissmann. En la unién de dos o mas canales de la red se
impone un balance de masa y de energia mecdnica. Las planicies de inundacidon se incorporan
a través de la consideracién de cauces de seccién compuesta. El modelo es capaz de simular el
flujo a través de estructuras tales como puentes, alcantarillas, vertederos, etc.,
considerandolas como singularidades y tratandolas separadamente

La primera version operativa completa se denomind EZEIZA 1ll. Luego fue actualizada a EZEIZA
IV, que incluia el tratamiento de las planicies de inundacién, transiciones en el flujo
(convergencia, divergencia, curvas) y estructuras hidraulicas (puentes, alcantarillas,
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compuertas). La version mds avanzada, EZEIZA V, permite el tratamiento de una red de flujo
arbitraria.

Principales aplicaciones

Rio Reconquista. Sistematizacién de la cuenca (1989).

Rio Parand. Red de canales del delta (1994). Sistema de Alerta Hidroldgico (1997-2011).
Tercer Juego de Esclusas del Canal de Panama. Conexion Lago Gatun — Camaras (2010).
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