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El Instituto Nacional del Agua es un organismo cientifico tecnoldgico que tiene por objetivo
satisfacer los requerimientos de estudio, investigacion, desarrollo y prestacion de servicios
especializados en el campo del aprovechamiento y preservacion del agua. Depende de la Secretaria
de Infraestructura y Politica Hidrica de la Nacidn del Ministerio de Obras Publicas de la Republica
Argentina.

El Observatorio Hidroldgico Nacional es un proyecto institucional, que integra el aporte de los
equipos de trabajo multidisciplinarios de varias Subgerencias y cuyo objetivo es realizar una
evaluacién permanente del estado, en términos de cantidad, de los recursos hidricos en cuencas de
distintas regiones del pais y elaborar informes mensuales que provean conocimiento vy
herramientas para la gestion del agua, la toma de decisiones y la formulacidn de politicas hidricas
sostenibles.

El proyecto emplea informacidon hidrométrica diaria, no validada proveniente de estaciones
telemétricas pertenecientes a la Red Hidroldgica Nacional (RHN) para obtener caudales mediante
las curvas de descarga vigentes, y la publicada por organismos nacionales y provinciales.

La informacion hidrométrica de las estaciones telemétricas de Punta de Vacas en el rio Tupungato
y Valle de Uco en el rio Tunuyan estan fuera de linea, por lo tanto, estas cuencas no se incluyen en
este informe.

En este informe participaron los siguientes profesionales del INA:

e Gustavo Almeira - Subgerencia Servicios Hidroldgicos (SSH)

e Diana Chavasse - Subgerencia Servicios Hidroldgicos (SSH)

e Francisco Frau - Subgerencia Centro Regional Andino (SCRA)

e Patricia M. Lépez (Responsable) - Subgerencia Centro Regional Andino (SCRA)
e Adriana Mariani - Subgerencia Centro Regional Andino (SCRA)

e Silvia Mérida - - Subgerencia Centro Regional de Aguas Subterraneas (SCRAS)
e Carlos Rodriguez - Subgerencia Centro Regional Andino (SCRA)

Elaborado por: Lic. Gustavo Almeira - SSH

Desde hace practicamente 3 anos se presentan lluvias deficitarias en gran parte del pais, con
énfasis en el Litoral argentino y zona cordillerana (especialmente en Cuyo y Rio Colorado). Es
importante destacar que esta situacidn trasciende a Argentina, considerando que durante el primer
trimestre de 2020 se observaba una condicién de sequia generalizada en gran parte de Sudamérica,
con una intensidad significativa en Chile, centro-este de Paraguay, centro-sur de Bolivia y parte de
Brasil.

Las condiciones de sequias en gran parte de Argentina se identifican claramente con el indice SPI
en diferentes escalas temporales de 3 a 12 meses (Figura 1, 2 y Figura 3). Con algunas diferencias
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en el espacio, se ve claramente las zonas deficitarias en tonos de marrdn, con la ocurrencia de
sequias moderada a excepcional. Las sequias extrema a excepcional se ubican en el noroeste
argentino y zona nucleo de la Pampa Himeda.

Se estima que la produccion agricola seria la peor en los ultimos 5 anos; especialmente el trigo; pero
podria afectar también a los cultivos de verano, por lo que el panorama de los préximos meses es
aunincierto para la soja, el maiz y el girasol (Bolsa de Cereales https://www.bolsadecereales.com/).
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Figura 1. indices de Sequias en Argentina SPI 3. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de Informacion sobre
Sequias para el sur de Sudamérica) https://sissa.crc-sas.org/
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Figura 2. Indices de Sequias en Argentina SPI 6. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de Informacion sobre
Sequias para el sur de Sudamérica) https://sissa.crc-sas.org/
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Figura 3. indices de Sequias SPI 12 en Argentina. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de Informacion sobre
Sequias para el sur de Sudamérica) https://sissa.crc-sas.org/

En la Figura 4 se calculan las areas de nuestro pais en situacion de no seca y en las diferentes
condiciones de sequias, en las distintas escalas temporales. La informacién estd actualizada a
principios del mes de enero. Nuestro pais esta en condicion de sequias entre 54% (actual) y 58%
de su territorio, segun un indice de sequia (trimestral, semestral y anual). En el dltimo trimestre
casi un cuarto de nuestro territorio esta experimentando condiciones de sequias severa, extrema
y excepcional; disminuyendo con respecto al mes anterior.
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Figura 4. Areas de Sequia y no seco en Argentina. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de Informacién sobre
Sequias para el sur de Sudamérica) https://sissa.crc-sas.org/

Si comparamos las condiciones de sequia con respecto al ano anterior 2022, en cualquiera de las
series de SPI (trimestral, semestral y anual), estamos en condiciones de empeoramiento de las
sequias en el presente ano en gran parte de la llanura pampeana y Litoral (zonas rojas en Figura 5,
Figura 6 y Figura 7) y cierta mejora en toda la zona cordillerana (incluido Cuyo) (zonas azules).
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Figura 5. Cambio de categorias anual de Sequias en Argentina SPI 3. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de
Informacion sobre Sequias para el sur de Sudamérica) https:/sissa.crc-sas.org/
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Figura 6. Cambio de categorias anual de Sequias en Argentina SPI 6. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de
Informacion sobre Sequias para el sur de Sudamérica) https:/sissa.crc-sas.org/
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Figura 7. Cambio de categorias anual de Sequias en Argentina SPI 12. Fuente SISSA — SRC SAS (Sistema de
Informacion sobre Sequias para el sur de Sudamérica) https:/sissa.crc-sas.org/

El ultimo prondstico climatico elaborado por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), en
colaboracién con otros organismos, indica para el préximo trimestre (enero-febrero-marzo 2023)
la continuidad de las precipitaciones por debajo de lo normal en el Litoral y centro del pais y normal
en gran parte de la Llanura Pampeana y zona de Cuyo y normal a por encima de lo normal en el
noroeste argentino y cordillera patagdnica (Figura 8).

Prondstico de Precipitacién
Enero-Febrero-Marzo 2023

Se prevé mayor probabilidad de ocurrencia
de precipitacion:

sobre la region del Litoral, region Norte
y Central y sur de Patagonia.

Categoria mas sobre la regidn de Cuyo, La

_ probable Pampa, Buenos Aires y este de
B 55% Patagonia.
B 50-55%
SUPERIOR A
LA NORMAL ] 45-50%
40-45% sobre el oeste de Patagonia.
MORMAL ==40%
40-45%
ieeRicR A [l 45-50% d {SN.)J Superior a la normal  sobre la
LA NORMAL region del NOA
B 50-55%

FE B -55%

Blancor igual probabildad para
las tres categonas (Climatologa)

Figura 8. Pronostico Climatico de Precipitacién Trimestre Enero-Febrero-Marzo 2023. Fuente
https://www.smn.gob.ar/
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En tanto que las temperaturas se prevén para el trimestre proximo por encima de lo normal en el
centro del pais, llanura pampeana y en la zona cordillerana (Figura 9). En esta dltima area, en la
cordillera de los Andes, afectaria el inicio y la tasa de derretimiento de la cobertura de nieve
acumulada en el invierno pasado.

Ya en noviembre pasado, todo el centro-sur de Chile se observé temperaturas por encima de lo
normal, con anomalias positivas de hasta 4°C (Figura 10) y continué en diciembre 2022 en nuestro
pais, con hasta +2°c en la zona cordillerana (Figura 11).

Prondstico de Temperatura

Diciembre 2022 [ Enero-Febrero 2023 Se prevé mayor probabilidad de ocurrencia
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==
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Figura 9. Pronostico Climatico de Temperatura Trimestre Diciembre 2022/Enero-Febrero 2023. Fuente
https://www.smn.gob.ar/
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7S W70'W 75 W70 W 75 W70'W

Figura 10. Anomalia de Temperatura Maxima en Chile Septiembre-Octubre-Noviembre 2022. Fuente
https://climatologia.meteochile.gob.cl/
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Figura 1. Anomalias de Temperatura media (°C) diciembre 2022 (Fuente https://www.smn.gob.ar/)

Informe de Cuencas

Cuenca del Rio San Juan - Estacion Km 101
Elaborado por: Ing. Silvia Mérida - SCRAS

Anos de registro: 1909/2022
Minimo histdrico: 10.68 m?/s registrado el 05/12/2021
Mdximo histdrico: 1126.32 m3/s registrado el 29/12/1919

Los registros trabajados para esta estacidén fueron los proporcionados por el Departamento de
Hidraulica del Gobierno de la provincia de San Juan.

Los caudales minimos y maximos del ano hidroldgico 2022-2023 han sido volcados en la Tabla 1,
presentando un incremento, salvo para los caudales minimos de julio y agosto, respecto de los del
ciclo anterior 2021-2022, indicando un relativo mejoramiento de la oferta hidrica para el ciclo actual.
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Tabla 1. Caudales diarios minimos y mdximos 2021y 2022. Estacién Km 101

Ciclo Hidroldgico 2021-2022 | Ciclo Hidroldgico 2022-2023

Caudal Caudal Caudal Caudal

minimo maximo minimo maximo

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Julio 17.23 2110 14.53 18.33
Agosto 15.46 18.37 14.31 17.92
Septiembre 14.74 19.14 16.57 19.46
Octubre 13.19 19.31 18.60 40.50
Noviembre 131 14.72 31.54 64.72
Diciembre 10.68 18.12 34.91 54.44

Respecto a los caudales medios escurridos durante los primeros seis meses del ciclo 2022-2023 y
que muestra la Tabla 2, se puede establecer, en términos de probabilidad de excedencia, que su
desarrollo ha evolucionado de valores criticos bajos a condiciones normales. Siendo importante
comentar, que como los escurrimientos del mes de diciembre han tenido un sostenido
decrecimiento desde inicios del mes, esta tendencia puede no mantenerse en los meses siguientes.

Tabla 2. Clasificacién de caudales medios mensuales segtn probabilidad de excedencia. Estacion Km 101

Caudal medio

(m?)) Probabilidad Clasificacion
Julio 16.75 99 % Valores criticos bajos
Agosto 16.52 99 % Valores criticos bajos
Septiembre 18.37 98 % Valores criticos bajos
Octubre 27.00 89 % Condiciones secas
Noviembre 43.86 48 % norrcnc;rl‘f;/‘r'fl’::ﬁz e
Diciembre 4454 47 % nora‘;rl‘f;/cmﬁz e

Para poder expresar el comportamiento del rio se trazé la curva de duracion de caudales, Figura 12.
Entendiendo, después de la observacion cualitativa de la misma, que los caudales poseen un
autoregulamiento con baja frecuencia de caudales muy altos o muy bajos.

Ademas, los escurrimientos medios mensuales en los meses julio, agosto y septiembre son
inferiores a los registrados para aquellos meses correspondientes al ciclo minimo histérico 1968-
1969. Cuestion que se revierte en los meses sucesivos, llegando en diciembre a triplicar el caudal

de ese ciclo de referencia. Este mismo escenario se observa si la comparacion se realiza con el ciclo
anterior 2021-2022.
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Figura 12. Curva de Duracién de Caudales (CDC) y valores medios mensuales Rio San Juan. Estacién Km 101

La variacidn en las descargas hidricas se muestra en la Figura 13, con los hidrogramas anuales
correspondientes a los ciclos 2021-2022 y 2022-2023. Para el 2021-2022, con un derrame de 632
hm?3, considerado un ciclo hidroldgico extremadamente seco, el pico de los escurrimientos se
manifiesta a partir de la segunda quincena de enero. En contraposicidon para el 2022-2023, de
acuerdo a lo registrado hasta la fecha del presente informe, el pico se encuentra en los Ultimos dias
de noviembre. Aclarando que, el conocimiento de estas particularidades del régimen hidrico del rio
San Juan constituyen una herramienta sustancial para la gestidon del recurso en sus aspectos
distributivo y de almacenamiento.

Con motivo de analizar una de las causas que provocan los derrames, se compararon la evolucién
de los caudales diarios y las temperaturas diarias registradas por el Servicio Meteoroldgico Nacional
en la estacion San Juan Aero obteniéndose, como puede apreciarse en la Figura 13, una correlacion
muy buena entre ambas series hasta el 2 de noviembre, desde donde la temperatura media
asciende bruscamente para posteriormente estabilizarse alrededor de los 30°C. Debido a que esto
ultimo no ocurre con los caudales, se hace necesario a partir de esa fecha la evaluaciéon de otras
variables, como por ejemplo precipitaciones o temporales de viento, para poder definir
correctamente su comportamiento.

En esta misma figura las graficas de los ciclos hidroldgicos son acompanadas por las curvas de
excedencia 90% (HQ90%) y 50% (HQ50%).

Si bien ambos ciclos en estudio se encuentran por debajo de la curva HQ50%, indicando anos secos,
es la evolucidn de sus escurrimientos lo que marcan la gran diferencia entre ambos, desarrollando
sus caudales pico con un desfase de mds de un mes y medio.

Esta diferencia en sus escurrimientos también se refleja en la comparacion con la curva HQ90%,
indicando claramente que el ciclo 2021-2022 fue un ano extremadamente seco, pues las deficiencias
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hidricas se ven reflejadas al encontrarse practicamente la totalidad de los caudales de este ciclo por
debajo de este umbral. Para el ciclo 2022-2023 el déficit se manifiesta hasta el 17 de octubre con
una carencia aproximada de 68 hm?.
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Figura 13. Hidrograma anual correspondiente al 90% y 50% de excedencia. Hidrogramas correspondientes a los anos
hidroldégico 2021-2022 y 2022-2023. Temperatura media estacion San Juan AERO del SMN.

Finalmente, para este rio, los minimos fueron evaluados segin la funcion de frecuencia de
extremos, expresandose los resultados obtenidos en la Tabla 3 que mide la severidad teniendo en
cuenta su periodo de retorno.

Tabla 3. Clasificacion de caudales minimos diarios estacion Km 101 seguin periodo de retorno

Mes Caud(ilﬁr}g)nimo (ar:mros) Severidad
Julio 14.53 59.7 Muy Alta
Agosto 14.31 67.0 Muy Alta
Septiembre 16.57 22.9 Moderada
Octubre 18.60 1.0 Moderada
Noviembre 31.54 1.6 Baja
Diciembre 349 1.3 Baja

Elaborado por: MSc Adriana G. Mariani - SCRA

El andlisis del rio Mendoza, se realiza en las estaciones de la RHN: Estacion hidrométrica 1420-
Punta de Vacas sobre el rio Tupungato, principal afluente del rio Mendoza, que nace en los glaciares
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del Nevado El Plomo, cerro Juncal y al norte del volcan Tupungato; y la estacion hidrométrica 1413
- Guido ubicada sobre el rio Mendoza aguas arriba del dique Potrerillos (Figura 14).
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Figura 14. Ubicacion estaciones rio Mendoza
Anos de registro: 1956-2021
Minimo histodrico: 7.70 m3/s registrado el 17/08/1965
Mdximo histérico: 401.46 m3/s registrado el 30/11/1987

Enla Tabla 4 se presentan los caudales del mes de diciembre maximos y minimos, que comparados
con los de noviembre, muestran un incremento del 12% en el caudal maximo y 96% en el minimo.
Lo cual se condice con el hecho que los mayores caudales durante el ano hidroldgico, se registran
en enero (57%) o en diciembre (29%).

Si bien los caudales maximos anuales en esta estaciéon presentan una mayor frecuencia de
ocurrencia en los meses de diciembre y enero, el valor maximo diario de noviembre y diciembre
presentd una recurrencia inferior a los dos anos

Tabla 4. Caudales diarios minimo y maximo estacion Guido

Caudal minimo (m?/s) Caudal maximo (m?/s)

Diciembre 33.27 60.42

(: Segun datos de alturas hidrométricas (H) no validadas de la RHN

Del anadlisis de la informacidon noviembre-diciembre se observa que en noviembre caudal minimo
se ubicd en condicion seca (88%) y el caudal promedio en condicidn de normales /himedo (47%)
(informe mes de noviembre),mientras que en diciembre (Figura 15),ambos caudales (medio y
minimo) se ubican en la franja de condicién normales /hiimedo (44% y 28%).
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Figura 15. Curva de Duracién de Caudales (CDC) con datos correspondientes a diciembre en Rio Mendoza, estacién
Guido

Tabla 5. Clasificacion de caudal medio mensual estacién Guido segun probabilidad de excedencia

Caudal medio (m?3/s) ‘ Probabilidad Clasificacion
Condicion
normal/himedo

Diciembre 48.67 28%

: Segun datos de alturas hidrométricas (H) no validadas de la RHN

La Figura 16 muestra los hidrogramas asociados a las probabilidades de excedencia del 90% y 50%,
obtenidos segun la metodologia de nivel umbral variable. Se observa que en los meses de julio
hasta fines de octubre los caudales oscilaron cercanos al hidrograma de 90%, para comenzar a
aumenta en noviembre producto de la fusién nival que, segun registro de las estaciones nivoldgicas
cercanas fundieron el paquete de nieve entre agosto y setiembre. Ya en diciembre los caudales
contindan en ascenso acercandose al hidrograma de 50% descendiendo a fines del mes por debajo
de la curva de 90%. Se destaca ademas que durante el mes de diciembre se han registrado
temperaturas demasiado altas para la estacion.

Analizando los caudales medios mensuales minimos (QMm) y medios mensuales (QMmed)
histéricos, con los caudales mensuales del periodo 2022 (QM22) (Figura 17) se observa que los
caudales medios mensuales de julio a octubre se encuentran cercanos a los minimos, mientras que
noviembre y diciembre se alejan de los minimos acercandose a los valores medios histdricos.

En cuanto al estado del embalse Potrerillos, se observé en diciembre un incremento respecto al
mes anterior, registrando una capacidad del 57% (226 hm?3) el 19 de diciembre y un promedio
mensual de 56%. La capacidad del embalse Potrerillos en esta época, sube y baja diariamente
segun el caudal del rio Mendoza, comenzando la etapa de llenado. Esto ultimo esta directamente
relacionado con las temperaturas en alta montana. Si la temperatura asciende, aumenta el caudal
que lleva el rio y por ende, aumenta el nivel del embalse (Boletin de informacion
hidronivometeoroldgica del Departamento General de Irrigacidn, https://www.irrigacion.gov.ar/
web/wp-content/uploads/2022/12/Bolet%C3%ADn-de-Informaci%C3%B3n-
Hidronivometeorol%C3%B3gica-19-12-22.pdf).

Pagina 14


https://www.irrigacion.gov.ar/web/wp-content/uploads/2022/12/Bolet%C3%ADn-de-Informaci%C3%B3n-Hidronivometeorol%C3%B3gica-19-12-22.pdf
https://www.irrigacion.gov.ar/web/wp-content/uploads/2022/12/Bolet%C3%ADn-de-Informaci%C3%B3n-Hidronivometeorol%C3%B3gica-19-12-22.pdf
https://www.irrigacion.gov.ar/web/wp-content/uploads/2022/12/Bolet%C3%ADn-de-Informaci%C3%B3n-Hidronivometeorol%C3%B3gica-19-12-22.pdf

) N/\ Observatorio Hidrologico Nacienal

\'m-mw/wmww Noviembre 2022

100 - Mendoza - Guido

90 -
Q2022

—Q90%
—Q50%

Caudal [m3/s]

10 A

Figura 16. Q90% y Q50%: Hidrograma anual correspondiente al 90% y 50% de excedencia, Q 2022 Hidrograma
correspondiente al ano hidroldgico actual
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Figura 17. Caudales medios y minimos histéricos y caudales medios en estacién Guido

Elaborado por: Ing. Francisco J. Frau y MSc Patricia M. Ldopez- SCRA
Registro: 1971-2021
Minimo histodrico: 7.63 m3/s (02/07/2022)
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Mdximo histdrico: 227.00 m3/s (06/01/1983)
Las alturas hidrométricas no validadas poseen registros faltantes desde el 26 al 28 de diciembre.

La Laguna Diamante, ubicada al pie del volcan Maipo, da nacimiento a este rio que desemboca en
el rio Desaguadero. La estacidn La Jaula esta ubicada a una altitud de 1457 m con un drea de aporte
de 2753 km% Aguas debajo de esta estacion se encuentran los embalses Agua del Toro, Los
Reyunos y El Tigre.

69°30.00'0

S

Embalse Agua

34°30.00'S del Toro = el A S A 34030.00°S,

§j 35°0.00°s

4

69°30.00'0 69°0.00'0 68°30.00'0 68°0.00'0

Figura 18. Ubicacion estacion La Jaula

Tabla 6. Caudales minimo y maximo estacion La Jaula

Caudal minimo (m?/s) Caudal maximo (m3/s)

Diciembre ® 21.85 39.85

: Segun datos de alturas hidrométricas (H) no validadas de la RHN

Los caudales de diciembre, mdximo, medio y minimo (Figura 19), se encontraron en la franja de
condiciones normales/himedas presentando una situacién mas favorable respecto a los meses
anteriores, pero resultan bajos para esta época del ano. En general en los meses de diciembre y
enero se observan los caudales mas altos, este mes el caudal maximo se ubico entre los siete mas
bajos de la serie histdrica de valores maximos anuales y fue muy inferior a 92.57 m3/s, valor medio
de esta serie.

En la Figura 20 se muestra la relacién de los caudales medios mensuales desde el inicio del ano
hidroldgico 2022 - 2023 (QM22) con los medios mensuales minimos (QMm) y promedios (QMmed)
histéricos. Los valores medios mensuales desde julio a octubre han sido menores a los minimos
histéricos, en particular septiembre, mientras que los de noviembre y diciembre representan un
47% y 44% respecto a los medios mensuales promedios, respectivamente.
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Curva de Duracion de Caudales - Rio Diamante - Estacion La Jaula
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Figura 19. Curva de Duracién de Caudales Rio Diamante datos de diciembre

Tabla 7. Clasificacion del caudal medio mensual seguin probabilidad de excedencia estacién La Jaula

Caudal medio (m?3/s) ‘ Probabilidad Clasificacion

Condiciones
normales/humedas

Diciembre 35.49 27.1%

: Segun datos de alturas hidrométricas (H) no validadas de la RHN
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Figura 20. Valores medios mensuales histéricos y actuales en La Jaula

Desde el inicio del ano hidroldgico 2022 - 2023 (Figura 21) el déficit, respecto al hidrograma con un
90% de excedencia, fue de 40.6 hm?. Este déficit se interrumpe los ultimos dias de noviembre para
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volver a esa condicidn a fines de diciembre. Hasta diciembre, los caudales en La Jaula son muy
inferiores al hidrograma con un 50% de excedencia, que representa condiciones medias.
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Figura 21. Déficit ano hidroldgico 2022-2023 respecto hidrogramas de 90% y 60% de excedencia

En la Tabla 8 se presenta la informacion extraida del Boletin de Informacion
Hidronivometeoroldgica del Departamento General de Irrigacion correspondiente los embalses
ubicados en la cuenca.

Tabla 8. Informacidn de embalses al 02/01/2023 Rio Diamante

Embalse

‘ Volumen ‘ Capacidad maxima Relacién
(hm3) (hm3) (%)

Agua del Toro y Los Reyunos @ 281 540 52

@ Capacidad maxima segun ultima batimetria disponible

Elaborado por: Ing. Francisco J. Frau - SCRA

Se analizan los registros de la estacién 1403 - La Angustura, ubicada sobre el rio Atuel. Este posee
una longitud aproximada de 417 km, desde su nacimiento en los faldeos sub-meridionales del Paso
de las Lenas (4014 m), hasta llegar a la llanura desértica del Sur mendocino; con una cuenca que
abarca una superficie de 29721 km2. En la cuenca alta estan los glaciares mas importantes de la
cuenca (Crater Oeste del volcan Overo, de la Laguna, el Fiero, el Corto y el Humo), y en la cuenca
media se encuentran la presa y embalse “El Nihuil”, la presa “Aisol”, la presa “Tierras Blancas” y la
presa y embalse “Valle Grande”.
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Figura 22. Ubicacién estacién La Angostura
Registro: 1931-2021
Minimo historico: 6.0 m3/s (21/7/1937)
Mdximo histérico: 207.50 m3/s (29/12/1982)

La Figura 23 muestra los caudales minimos y maximos para el mes de diciembre, que comparados
con el mes anterior, se observa un aumento en el caudal minimo (51%) y un descenso en el maximo
(20%).

Tabla 9. Caudales minimo y mdximo estacion La Angostura

Caudal minimo (m3/s) Caudal maximo (m3/s)

Diciembre ( 23.59 40.72

: Segun datos de alturas hidrométricas (H) no validadas de la RHN

Los caudales de diciembre, maximo, medio y minimo (Figura 23), se encontraron en la franja de
condiciones normales/hiumedas. En general en los meses de diciembre y enero se observan los
caudales mas altos, este mes el caudal maximo se ubicd entre los cuatro mas bajos de la serie
histdrica de valores maximos anuales.

Desde el inicio del ano hidrolégico 2022 -2023 los caudales de julio a octubre se ubicaron por debajo
del hidrograma con un 90% de excedencia (déficit). A partir de finales de octubre a principios de
diciembre los caudales superan el hidrograma de 50% (condicién media) para volver a condicién de
déficit a fines del mes de diciembre (Figura 24).
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Curva de Duracion de Caudales - Rio Atuel - Estacion La Angostura
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Figura 23. Curva de Duracién de Caudales rio Atuel con datos de diciembre

Tabla 10. Clasificacion de caudales medios mensuales segun probabilidad de excedencia estacion La Angostura

Caudal medio (m?3/s) Probabilidad Clasificacion

Condiciones
normales/humedas

Diciembre @ 29.77 41.0%

: Segun datos de alturas hidrométricas (H) no validadas de la RHN
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Figura 24. Déficit ano hidroldgico 2022-2023 respecto hidrogramas de 90% y 60% de excedencia

Analizando la relacién de los caudales medios mensuales desde el inicio del ano hidroldgico 2022 -
2023 (QM22) con los medios mensuales minimos (QMm) y promedios (QMmed) histdricos (Figura
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25), se observa que el caudal medio de julio ha sido menor que el minimo histérico (12.30 m3/s)
registrado en ano hidroldgico 2021-2022. Los de noviembre y diciembre representan un 71% y 53%
respecto a los medios mensuales promedios, respectivamente, mostrando que los caudales
actuales se encuentran muy por debajo de los promedios histéricos, situacidn similar a la observada
en el periodo 1970-1971.
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Figura 25. Valores medios y minimos mensuales histéricos y actuales en La Angostura

En la Tabla 11 se presenta la informacion extraida del Departamento General de Irrigacidn
correspondiente los embalses ubicados sobre la cuenca del rio. Lo que muestra una disminucién
del volumen retenido respecto al mes anterior que fue de 51.4%

Tabla 11. Informacion de embalses a la fecha Rio Atuel

Volumen Capacidad maxima Relacion

Embalse

(hm’) (hm’) (%)

Nihuil y Valle Grande @ 167 352 47.4

@: Capacidad maxima segun ultima batimetria disponible

Elaborado por: MSc Patricia M. Ldpez - SCRA
Registro: 1972-2021 (RHN)

Minimo historico: 14.16 m3/s (13/06/2020)
Maximo histdrico: 840.00 m3/s (29/12/1982)

El rio Grande nace en la confluencia de los rios Cobre y Tordillo, en la cordillera de los Andes y
desemboca en la confluencia con el rio Barrancas formando el rio Colorado en el limite con la
provincia del Neuquén. La estacidn La Gotera estd ubicada a una altitud de 1454 m con un drea de
aporte de 6180 km?.
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Figura 26. Ubicacién estacién La Gotera rio Grande

En la Tabla 12 se presentan los caudales minimo, medio y mdximo y sus probabilidades de
excedencia obtenidos de la Curva de Duracidn de Caudales (CDQ).

Tabla 12. Caudales y probabilidad de excedencia estacidn La Gotera

Caudal Caudal Caudal
minimo | Probabilidad medio Probabilidad maximo Probabilidad

diario (%) mensual (%) diario (%)

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Diciembre ® 53.7 63.8 77.4 43 10.5 272

: Seguin datos de alturas hidrométricas no validadas de la RHN

Los caudales de diciembre (Figura 27), maximo y medio se encontraron en la franja de condiciones
normales/hiimedas y el minimo se encontré en la franja de condiciones secas. presentando una
situacion mas favorable respecto a los meses anteriores, pero resultan bajos para esta época del
ano. El minimo se encontré en la franja de condiciones secas. Si bien, en general en noviembre y
diciembre se observan los caudales mas altos, el caudal maximo de este mes se ubicé entre los
cuatro mas bajos de la serie histdrica de valores maximos anuales y fue muy inferior a 335.98 m/s,
valor medio de esta serie.
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Figura 27. Curva de duracién de caudales y caudales de diciembre estacién La Gotera

En la Figura 28 se muestra la relacidn de los caudales medios mensuales del ano hidroldgico 2022-
2023 (QM22) con los medios mensuales minimos (QMm) y medios (QMmed) histdricos. Se observa
que el valor de diciembre se encuentra préximo al minimo y representa un 67% de disminucidn
respecto al medio histdrico de ese mes. Pese a ser baja la disponibilidad hidrica de este mes fue
superior a la del ano hidroldgico 2021-2022.

250
200 -
E 150
"g . ° QM22
g 0 QMm
3 100 -
o QMmed
PY [
o
50 - (u]
8 o
] ]
0
Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 28. Valores medios mensuales histdricos y actuales estacién La Gotera

Las deficiencias hidricas del hidrograma 2022-2023 (HQ2022-2023) para el mes de diciembre fueron
(Figura 29), respecto al hidrograma anual con una excedencia del 80% (HQ80%) de 105.2 hm3y
respecto al de 90% (HQ90%) de 6 hm?.
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Figura 29. Déficit ano hidroldgico 2022-2023 respecto hidrogramas con 90% y 80% de excedencia

En la Figura 30 se grafican los hidrogramas de los dos ultimos anos hidroldgicos, el actual y el

asociado a una probabilidad de excedencia del 50% (HQ50%). Se puede observar que en diciembre
el hidrograma 2022-2023 se acerca a la curva de descenso del hidrograma del ano 2021-2022,

presentando hasta el momento déficit respecto al ano medio, semejante al HQ50%.
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Figura 30. Hidrogramas recientes e hidrograma con probabilidad de excedencia del 50%
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Elaborado por: MSc. Inga. Diana Chavasse

En este informe se analiza la situacion hidrica en estaciones de la Patagonia. La fuente de
informacion es el banco de datos de la Red Hidroldgica Nacional del Sistema Nacional de
Informacidn Hidrica de la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica del Ministerio de Obras
Publicas de la Nacién. Debido al sistema de actualizacién de la informacién de este banco de datos
es necesario seleccionar estaciones que transmitan las alturas hidrométricas registradas en tiempo
real y que cuenten con longitudes de registro suficientes para definir estadisticos que permitan
calificar sus aportes y que sean aforadas con regularidad.

En la Tabla 13 se presentan las estaciones hidrométricas seleccionadas y caracteristicas como area
de aporte, cota de la seccidn de cierre, coordenadas geograficas y mes de inicio del ano hidroldgico.

Tabla 13. Estaciones hidrométricas

, Area Cota . . Inicio Afo
Rio (km?) (msnm) Latitud Longitud Hidrologico

paso 1 n 1 n .

1808 ; Negro | 89000| 235 | 39°06'4540" | 67°37'23,10 Abril
Cérdova

2207 | LosAltares | Chubut | 16400 275 | 4305311817" | 68023'57,81" Abril
2297 | Los Molinos | Senguerr 17650 320 45059'(09,96" | 69°28'29,62" Abril
2818 FI;‘IJ:::E Gallegos 610| 10 | 51953'41,30" | 71935'5110" | Febrero

En la Tabla 14 se detalla la longitud de los periodos de datos considerados y la composicién de las

fuentes de informacion.

Tabla 14. Informacion y periodos considerados en estaciones hidrométricas

Base de datos RHN

, Periodo de
Cod Nombre o o ;
andlisis QMMens (MNEMOS Ill) | HMdiaria (H-Q) | Limn Sat2 (H-Q)
1808 | _Daso Abr/90 a dic/22 Abr/90 a mar/22 Abrf22 asep/22 | Oct/22 a dic/22
Cérdova
2207 | Los Altares | Abr/90 a dic/22 Abr/90 a mar/21 Abr/21a oct/22 | Nov/22 adic /22
. . Nov/22 a dic /22
2297 | Los Molinos | Abr/90 a dic/22 Abr/90 a mar/21 Abr/21 a oct/22 (con faltantes)
Puente . .
2818 Blanco Feb/93 a dic/22 Feb/93 a ene/21 Feb/21a oct/22 | Nov/22 a dic /22
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En la Figura 31 se representan las curvas de excedencias de las laminas escurridas en un ano
hidroldgico en las estaciones bajo estudio y se posicionan las laminas correspondientes a los
ultimos seis anos hidroldgicos. Puede observarse que en las cuatro estaciones durante los ultimos
6 anos hidroldgicos se han registrado las minimas laminas escurridas del periodo considerado.
Ademas se han presentado excedencias elevadas en mas del 80% de los anos considerados.

En la Figura 32 se muestran los caudales medios diarios observados en el dltimo ano junto con los
caudales diarios maximos y minimos registrados durante el periodo de analisis hasta diciembre de
2021. Las dreas sombreadas en azul indican caudales superiores el maximo del registro y las
sombreadas en rojizo valores de caudales inferiores al minimo. Por este motivo cuando los caudales
diarios del ano considerado caen dentro de las zonas sombreadas indican caudales menores o
mayores que los observados segun se ubiquen en la zona rojiza o la zona azul respectivamente. La
linea negra punteada representa el caudal diario promedio del periodo de registro.

En la estacidon Paso Cordova, en el rio Negro, durante el dltimo ano se han registrado caudales
medios diarios cercanos a los minimos. En el periodo comprendido entre las semanas 20 y 34 del
afo 2022 se registraron caudales medios diarios inferiores a los minimos del registro. Unicamente
en la semana 50 los caudales se acercaron al promedio.

En la estacidn Los Altares sobre el rio Chubut, durante el dltimo ano se han registrado caudales
medios diarios cercanos al promedio.

En la estacién Los Molinos, en el rio Senguerr, se registraron caudales medios diarios inferiores al
promedio y en algunos casos cercanos a los minimos hasta la semana 30. A partir de la semana 31
y hasta diciembre de 2022, se observa un notable incremento en los caudales alcanzando y
superando los maximos. Como las alturas registradas sobrepasaron el rango de extrapolacién de la
curva HQ y no se pudo disponer de aforos que permitieran ajustar una nueva curva para las alturas
registradas, no ha sido posible contar con una estimacién de caudales medianamente confiable.
Por otra parte, entre las semanas 48 y 51 el sistema Sat 2 estuvo fuera de servicio durante
intervalos. Por los motivos expuestos los caudales medios diarios a partir de la semana 38 no han
podido ser estimados con informacidn consistida y herramientas confiables. Para dirimir en casos
como el presente se recomienda contar con el aporte de referentes locales.

En la estacion Puente Blanco sobre el rio Gallegos, se registraron caudales medios diarios cercanos
al promedio hasta la semana 35, observandose una crecida entre las semanas 18 y 21 que llega a
alcanzar y superar los valores maximos. A partir de la semana 35 los caudales se mantienen por
debajo del promedio a excepcidn de una crecida que alcanza los valores maximos entre las semanas
35y 39. Entre las semanas 44 y 46 se observa una crecida moderada. A partir de la semana 49 los
caudales permanecen cercanos al minimo.
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Figura 32. Comparacién de caudales medios diarios

En la Figura 33 se presenta el posicionamiento de la evolucién del derrame durante el dltimo ano
hidroldgico con respecto a los derrames maximos, minimos y promedio correspondientes al periodo
de analisis considerado. Los derrames de referencia se estiman a partir de los caudales medios
mensuales maximos, minimos y promedio correspondientes.

Durante el dltimo ano se han observado derrames cercanos al minimo en la estacién Paso Cérdova
mientras que en la estacidn Los Altares se han ubicado en el entorno de la media. En la estacidn
Los Molinos los derrames se han mantenido cercanos a la media hasta agosto vy, si es posible
verificar la validez de la informacién, entre septiembre y diciembre habran superado ampliamente
el derrame maximo. En la estacion Puente Blanco los derrames se han mantenido cercanos a la
media hasta junio y de junio a diciembre ligeramente por inferiores.
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Figura 33. Posicionamiento del derrame del ano hidroldgico 2022/2023.

En la Figura 34 se presenta el porcentaje del caudal medio mensual del mes de diciembre histérico
correspondiente al caudal medio del mes de diciembre de 2022 y en la Figura 35 el porcentaje del
caudal medio del trimestre octubre/noviembre/diciembre histérico correspondiente al caudal
medio del mismo trimestre de 2022.

La graduacion de colores esta relacionada con las excedencias para el mes o trimestre
correspondiente en la estacidn considerada:

E100 a E90: Caudales excepcionalmente bajos.
E89.99 a E70: Caudales marcadamente bajos.
E69.99 a E60: Caudales moderadamente bajos.
E59.99 a E40: Caudales normales.

E39.99 a E30: Caudales moderadamente elevados.
E29.99 a 10: Caudales marcadamente elevados.

E9.99 a 0: Caudales excepcionalmente elevados.
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Figura 34. Posicionamiento de los caudales medios de diciembre/ 2022.
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