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INFORME MENSUAL DE MONITOREO EMBALSE SAN ROQUE

27 DE ABRIL 2021

Las mediciones se efectlian en 7 puntos del embalse (centro,
ingreso garganta, presa y desembocaduras de los rios San
Antonio, Los Chorrillos, Las Mojarras y Cosquin). Se
informan datos de transparencia, conductividad, temperatura
y oxigeno disuelto. Se agregan observaciones a campo y se
aplica el indice Expeditivo de Calidad del San Roque (IECsr).
Se realiza, ademas, una valoracion mensual de la situacién
del embalse a través de la interpretacion de la informacion
obtenida por diversos medios y fuentes remotas.

Para visualizar informes anteriores ingrese aqui.

DATOS Y ORIGEN DE LA INFORMACION

- Datos del monitoreo del 27/04/2021 conducido por INA-
CIRSA en conjunto con ACSA S.Ay la DSN.

- Estaciones pluviométricas del Sistema de Gestion de
Alertas (SGA de INA-CIRSA) Estaciones pluviométricas de
medicién a tiempo real, en la Cuenca del Rio San Antonio
(Est. 1800-El Caj6én 31,44°S, 64,69°0) y Cosquin (Est. 3900-
Las Junturas 31,20°S, 64,48°0). Se presentan las lluvias de
24 hs y acumuladas, desde el 01/04/21 al 22/04/21.

- Estacién meteorolégica de Proyecto Matteo: Estacion
de medicién de variables meteorolégicas a tiempo real
proxima al embalse, ubicada en Costa Azul (31,39°S,
64,46°0). Se presenta la serie de mediciones de
temperaturas del aire diarias, desde el 01/04/21 al 30/04/21.
- Fotografias del area de presa con registro de nivel y
operacion del embalse: informacion provista por la EPEC y
el MAAyYSP Pcia Cha que permiten la deteccién de

floraciones en este sector y la condicién del vertedero. Se
muestran fotografias del 03 10, 20 y 24/04/21.

- Estaciéon EMLOL: Plataforma de medicion a tiempo real
ubicada en el ingreso a la garganta del embalse,
perteneciente al Gobierno de la Pcia de Cérdoba, instalada
y operada por el Observatorio Hidrometeorolégico
(MAAyYSP) en cooperacion con el LH-UNC. Mide variables
meteoroldgicas en superficie y en la columna de agua,
temperatura. De esta Ultima se muestran los registros del
01/04/21 al 30/04/21.

- Imagenes satelitales

La descarga y el procesamiento de imagenes a cargo del
Area de Geomorfologia de INA-CIRSA, permite visualizar la
presencia y distribucién de floraciones principalmente de
cianobacterias en el embalse. Se muestran las imagenes
Sentinel 2 - 20JLL del 04, 12, 17 y 27 y Landsat 8 del
06/04/21.

- Indice del estado tréfico de Carlson (TSI): indicador
basado en la clorofila y estimado de modo diario para la zona
del centro del embalse San Roque en el mes de abril. Esta
aplicacibn es un producto del convenio entre CONAE-
Instituto Gulich y la SSRH de la Pcia. de Cba. elaborado en
base a datos MODIS (producto MOD09GQ).

- Colaboracion Ciudadana  Datos recopilados
estacionalmente, provistos por voluntarios espontaneos,
quienes envian el formulario propuesto para la deteccion de
floraciones algales o comparten informacién en redes
sociales.

MEDICIONES Y OBSERVACIONES A CAMPO

En el centro, ingreso a la garganta y presa, la temperatura
del agua a nivel subsuperficial esta entre 20,4°C y 20,60 °C,
y se mantiene homogénea hasta el fondo (19m) en el centro,
en ingreso a la garganta (14m) y presa (28m). En las
desembocaduras las temperaturas superficiales son 1 a 0,5
°C mayores que en el fondo.

La concentracion de oxigeno superficial en el area del
centro e ingreso a la garganta, es similar, subsaturado y con
una menor concentracién en el fondo (4,7 mg/L, 19m), y en
el area de presa la concentracidbn es menor en toda la
columna de agua (5,4 a 4,9 mg/L). En las desembocaduras
de los rios Cosquin y Las Mojarras, se observa una condicion
de subsaturacion en toda la columna, en tanto en Los
Chorrillos, hay sobresaturacién en superficie y subsaturacion
en el fondo. En el San Antonio se presenta sobresaturacion
en toda la columna de agua.

La transparencia del disco de Secchi en el centro es
1,12m, en la presa es 1,22m y en la desembocadura del
Cosquin: 0.82m, Las Mojarras: 1,05m, Los Chorrillos: 0,86m
y San Antonio: 0,83m.

La conductividad media en el centro y presa es 179 y
176uS/cm, respectivamente. En las desembocaduras son
mayores (Los Chorrillos 183uS/cm, Las Mojarras 212uS/cm,
Cosquin 242uS/cm y San Antonio 182uS/cm).

El agua en el embalse presenta en su mayor parte una
coloracion verde amarronada. Las algas son visibles a modo
de suspension fina verde. No se detectan peces muertos. No
se perciben olores. Si bien de modo escaso, se observa la
presencia de macroéfitas en orillas y distintos sectores del
embalse. La cota del lago es de 35,40 m, 0,10 m por encima
de vertedero del vertedero. Se observa funcionamiento de los
difusores en el sector de ingreso a la garganta. No se observa
apertura de vélvulas.
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Fotd"1: Cianobacterias y
macroéfitas a las orillas del
embalse (DSA 27/04/21)

Foto 2: Embalse en la
DSA 27/04/21

INTERPRETACION DE LA INFORMACION OBTENIDA A
CAMPO

La transparencia del agua en la mayor parte del embalse si
bien es superior a su media (1 m), esta disminuida por la
presencia de algas y por el material en suspension. Las algas
verdes  visibles corresponden a  cianobacterias,
probablemente en asociacién con Ceratium sp. El incremento
en la conductividad en las desembocaduras, se asocia al
menor volumen de caudal ingresante.

Los datos del perfil de temperatura indican que embalse no
se halla estratificado. Se detecta subsaturacion en la columna
de agua de la mayor parte del embalse, sin llegar a valores
criticos. La sobresaturacion en algunos sectores se debe al
aporte de oxigeno de la fotosintesis de las microalgas. Se
considera que el embalse, si bien presenta algas visibles, no
se halla en un estado de floracion. La condicion del embalse
en funcién del IECsr, ha sido clasificada como “Regular”
acorde al contexto de eutrofia que presenta.
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VARIACION DEL INDICADOR 2020-2021
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g 0.10 . verdeazulado) y presencia de olores intensos (tierra o pescadoj.

000 Situacion de floracion, probables eventos de mortandad de peces.

o 2020 2021

: . i Serie temporal de lluvias. El nivel del embalse mantiene su
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o e e i i alto nivel producto de las lluvias acaecidas en la cuenca, que

? continuaron con menor intensidad durante el comienzo del
mes de abril. La figura muestra la lluvia acumulada al 22/04,
de dos estaciones de referencia, en las principales cuencas
del embalse (San Antonio, 52mm y Cosquin, 44mm).

Lluvia (mm)

Serie temporal de temperatura del aire. Hasta el 22 de abril
se observa que las temperaturas méaximas durante el dia,
superan frecuentemente los 25°C. En la figura, junto a la
variacién diaria de temperatura se muestra la media
Lluvias diarias y acumuladas en abril. Estaciones pluviométricas de la Cuenca del Rio San Correspondiente a tres dias (media méVIl) Se ha observado

Antonio (St 1800-El Cajén) y Cosquin (St 3900-Las Junturas) del Sistema de Gestién de . ., .
Amenazas de INA-SCIRSA (https://sgainacirsa.ddns.net/) una asociacion entre el aumento de la temperatura promedio

del aire de los 3 dias previos y
el deterioro general en la
calidad del agua del embalse.
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En la serie de imagenes
satelitales analizadas, se
detecta el desarrollo de varios
pulsos de floraciones de
cianobacterias, en distintos
sectores del embalse.

Variacion diaria de la temperatura del aire - Estacion meteorolégica Costa Azul-Elev. 657 m, 31,39° S 64,46°0
Proyecto Matteo ( https://sites.google.com/view/proyectomatteo)
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Fuente: y Agencia Espacial Europea (ESA). Cartografia y procesamiento en entorno SNAP y Q gis 3.4 ( A. L. Rydzewski)

% DE SUPERFICIE DEL EMBALSE CON FLORACION DE ALGAS 4 La figura muestra |a Serie temporal del
;ﬁ porcentaje de superficie afectada por floraciones
50 de mayo 2020 a abril 2021. En el mes de abril se
40 observa una disminucion progresiva en la
30 superficie total afectada, siendo nula al final del
20 mes. La maxima superficie fue del 16,6 % el
10
o 04/04.
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Las fotografias diarias del mes de abril del area presa en 3 ocasiones muestran presencia de algas (cianobacterias) en
las orillas. El incremento de nivel debido a las precipitaciones en la cuenca provocé que se mantuviera vertiendo casi todo el
mes y con valvulas abiertas en varias ocasiones. Durante este mes se ha registrado un valor minimo de 35,26 m el 05/04 y un
méximo de 35,76m el 12/04. \V/
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35,30m 35,47 m B 35,40m

Fotografias gentileza de José Rodriguez

Los registros de la EMLO1 de temperatura del agua en el perfil, muestran al embalse en condicién de mezcla, detectandose
una estratificacién superficial labil diaria en los primeros metros. v

Temperatura de columna de agua

Temperatura del agua

19.0°C
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Temperarura en la columna de agua en el ingreso a la garganta medida a tiempo real por la
EMLO1 en el drea de ingreso a la garganta

El indice de Estado Tréfico (TSI) estimado de modo diario por CONAE, para el sitio centro del embalse San Roque, muestra
una alta frecuencia de la condicién hipereutrofica (57%, 17 dias) y eutréfica (40%, 12 dias) y sélo un dia (3%) de mesotrofia.
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Variacién diaria del Indice de Estado Tréfico en el centro del embalse San Roque

Valores obtenidos por CONAE/SSRH Pcia de Cba ( http://aplicaciones.ig.conae.gov.ar:8080/visor2/)

INGRESE AQUI PARA VALORAR EL PRESENTE INFORME Y CONTRIBUIR A SU MEJORA

CUANDO VISITES EL EMBALSE, INGRESA AQUI PARA COLABORAR CON EL RELEVAMIENTO DE FLORACIONES ALGALES

Elabor6: AREA DE LIMNOLOGIA APLICADA Y CALIDAD DE AGUAS Cadigo: INA-CIRSA-IMSR-04-21.DOCX9

Consultas: laca-cirsa@ina.gob.ar . -
Actividad Permanente “Monitoreo del Embalse San Roque y Gestion de Emision: Martes 06 de Abril del 2021

Informacion de Calidad de Aguas y Cianobacterias” Revision: 01 Pagina 3 de 3

INA-CIRSA, Instituto Nacional del Agua — Subgerencia Centro de la Regi6n Semiarida
Sede CBA: Av. Ambrosio Olmos N° 1142 - ler. Piso (X5000JGT) Cérdoba Capital 54 351 4682782 cirsa@ina.gob.ar



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeAX4ar0LpOcWUBvOMVflEbDim0zYX62LFUjaNsQRMslnZDnQ/viewform?vc=0&c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/1rg7QwQTHp1lBEes5hKpWMAHbJCVfemkpIWgnbDUj5TM/edit?chromeless=1

