Hinis farse dal faferter; Gnr:r Foblicas pr Vivaods I N',ﬁ‘ SI\yA l /
Instituto

Fecrefaria de Gbray Fohlreas
Lubrecrefaa e Recwser Hdaeor
JarGlule Naciooal dal Ages

acional del Agua

POSIBLES ESCENARIOS HIDROLOGICOS EN LA CUENCA DEL PLATA
DURANTE EL PERIODO FEBRERO-MARZO-ABRIL 2016

Dra. Dora Goniadzki
Ing. Juan BorUs, Lic. Gustavo Almeira, Sra. Liliana Diaz, Sr. Victor Nufiez, Sr. Guillermo Contreras.

05 de febrero de 2016
RESUMEN

En las cuencas brasileias de los rios Parand, Ilguazu y Uruguay,
Paraguay, en el Litoral y Republica Oriental del Uruguay se espera que

continden lluvias por_encima de lo normal. En el noroeste argentino y

extremo sur de Bolivia se esperan lluvias normales a por debajo de lo

normal.
Las alturas de los rios Parana y Paraguay en territorio argentino se

mantendrian por encima de los valores de alerta durante el trimestre.

1- SITUACION CLIMATICA

SITUACION OBSERVADA EN EL PACIFICO ECUATORIAL

En el dltimo mes de Enero las Temperaturas Superficiales del Mar (TSM) continuaron por encima de
lo normal en gran parte del Océano Pacifico ecuatorial, con las mayores anomalias positivas en el
Pacifico este, con anomalias superiores a los +3°C. También en gran parte del Océano Indico se
encuentra con temperaturas por encima de lo normal, en el Pacifico norte (frente a las costas de
EEUU y Canadd) y sur (costas chilenas) y gran parte del Océano Atlantico (hasta el Rio de la Plata
aproximadamente). Los valores del indice de Oscilacion Sur (SOI) contintian con valores negativos,
con un valor de —17 en el Ultimo mes. En resumen, el Océano Pacifico y la atmésfera estan
acoplados, con las temperaturas del mar por encima de los umbrales del fenémeno El Nifio, los
vientos alisios estan levemente debilitados o cercanos a lo normal y el indice SOI es negativo.

Las temperaturas de las aguas por debajo de la superficie del océano del Pacifico tropical oriental
siguen siendo mas calidas de lo normal, pero ya comenzaron a aparecer zonas de enfriamiento
Pacifico tropical Central.

De acuerdo con la reciente evolucion de las condiciones atmosféricas y oceanicas y los prondsticos
correspondientes se espera que durante el proximo trimestre las condiciones continden las
caracteristicas de EL NINO, con caracteristicas de FUERTE.

AUNQUE COMENZARIA A DEBILITARSE EN EL TRIMESTRE Y LLEGARIA A NEUTRAL EN EL
INVIERNO.

En las Figuras la y 1b se observa el mapa de anomalias de temperatura de la superficie del mar
durante diciembre 2015 y enero 2016.




Monthly SST Anomaly 2015/11/29 - 2015/12/26
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Figura la: Anomalias de la Temperatura superficial del mar Diciembre de 2015

Monthly SST Anomaly 2016/01/03 - 2016!01/30
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Figuralb: Anomalias de la Temperatura superficial del mar Enero de 2016

2- TENDENCIAS DE PRECIPITACION PARA FEBRERO-MARZO-ABRIL

Los resultados de diversos modelos de pronésticos del ENSO muestran Condiciones de EL NINO
se mantiene actualmente cerca de su pico vy luego declinaria rapidamente en el otofio 2016,
como _lo _muestran los modelos brindados por IRI (Figura 2); con un _retorno a valores
normales a fines del otofio/principios de nuestro invierno.
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Se presentan a continuacion los mapas de tendencias climaticas de consenso elaborados en el
Servicio Meteoroldgico Nacional de Argentina, por CPTEC e INMET de Brasil y DMH-DINAC de
Paraguay, correspondiente a precipitaciones acumuladas en el trimestre febrero-marzo-abril 2016.
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Figura 3c: Tendencias Climaticas DMH-DINAC (Paraguay)




Se presenta en la Figura 4 los mapas de anomalias de lluvias correspondientes a los meses de
Noviembre-Diciembre 2015 y Enero 2016. Se calcula la anomalia como diferencia entre el valor
acumulado durante el periodo correspondiente y el valor considerado como normal (periodo
1961/1990).

Se destaca la gran variabilidad de los montos acumulados en las cuencas de los rios Parana y
Paraguay en territorio brasilefio durante los 3 meses. En enero las anomalias fueron superiores a los
200 mm; en la cuenca del Paranapanema y Tiete en el rio Parana y cuenca media del Paraguay. En
tanto que en el Litoral argentino y cuenca del rio Uruguay se presentaron precipitaciones por debajo
de lo normal. Ademas ocurrieron eventos de lluvias intensas en el noroeste argentino y extremo sur
de Bolivia en la segunda semana de enero.
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Figura 4c: Anomalias Lluvia Ene/2016



EN RESUMEN:

Los resultados de los Centros Mundiales de Pronostico Climético pronostican el mantenimiento de la
probabilidad de ocurrencia de Condiciones de NINO FUERTE en los préximos meses, luego
decayendo rapidamente.

-En las cuencas brasileras de los rios Parana, Iguazu y Uruguay, Paraguay, Litoral y Republica

Oriental del Uruguay se espera que continten lluvias por encima de lo normal.

-En tanto que en el noroeste argentino y extremo sur de Bolivia se esperan lluvias nhormales a

por debajo de lo normal.

3.- EVOLUCION HIDROLOGICA ACTUAL Y PERSPECTIVA

RIO PARAGUAY CAUDALES EN AUMENTO
Las lluvias de enero fueron superiores a los valores normales en la alta Cuenca mientras que en los
2 meses anteriores lo fueron en la cuenca media y baja, con anomalias mensuales positivas del
orden de 250mm.

En las nacientes y en la mitad norte del Pantanal los niveles tuvieron una evolucién levemente por
encima de lo normal para esta época del afio. Se espera un ascenso acotado en el proximo
trimestre.

En el tramo Paraguayo del rio en BAHIA NEGRA, a la altura de la descarga del Pantanal, el nivel
subi6 con oscilaciones de 1,29m el 05/ene a 2,85m el 31/ene. En Puerto CONCEPCION, tramo
medio del rio, el nivel baj6é de 5,48m el 01/ene a 5,09m el 08/ene luego subié con oscilaciones a
5,69m el 19/ene. A partir de entonces descendié gradualmente hasta 5,13m el 31/ene. En el mes
de febrero comenzo6 ascendiendo en ambas estaciones.

En el tramo inferior del rio, compartido con Paraguay, los niveles se mantienen ain muy por encima
de los normales. En Puerto PILCOMAYO la tendencia en el mes de enero fue descendente. El nivel
baj6é gradualmente de 8,28m el 02-03/ene a 7,03m el 31/ene. El nivel medio de enero fue de 7,79m,
es decir 0,49m méas que el mes de diciembre. (Nivel de Evacuaciéon: 6,00m), La perspectiva
climatica indica que el aporte de la cuenca media y baja continuaria en valores significativos en el
trimestre.

En FORMOSA, el nivel subi6 de 9,66m el Ol/ene a 9,81m el 06/ene. Luego fue bajando
gradualmente vy el nivel el 31/ene fue de 9,08m. EIl nivel medio de enero fue de 9,56m, 1,56m mas
gue en el mes anterior. (Nivel de Evacuacién: 8,30m)

Con la tendencia prevista, los niveles en todo el tramo seguiran muy por encima de los normales,
con la probabilidad de nuevos pulsos de crecida por aporte de la cuenca inferior y media.

La evolucion de los niveles puede verse en las figuras 5 y 6. Las rayas verticales indican la
separacion de los tres afios considerados, desde enero de 2014.




Rio Paraguay en BAHIA NEGRA y CONCEPCION.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo enero 2014 a febrero 2016

260 360 480 560 60
|

160
1

T T T T T T T T T e T e T T e T e T T e e T T e T e e T e e e e e T e T e e Ty e v e e e e v e e e rrreeml

01701714 20002714 11704714 3170514 20007714 OBOV14 2B0C14 17712714 080215 270315 180515 00715 240815 1310735 021213 2170116

—— Bahia Negra (Niveles diarios) —— Concepcion (Miveles diarios)
- Bahia Negra (Niveles Medios Mensuales) Concepcion (Niveles Medios Mensuales)

Figura 5: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo superior y medio

Rio Paraguay en PTO.FORMOSA y PTO.PILCOMAYO.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo enero 2014 a febrero 2016
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Figura 6: Evolucioén de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo inferior

Durante el proximo trimestre los niveles en el tramo compartido del rio se mantendrian muy

por encima de los valores de evacuacion, con probabilidad de repuntes de corto plazo.




RIO PARANA

RIO PARANA EN BRASIL APORTE ALTO SOSTENIDO
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En Guaira, cola del embalse de Itaipu, el caudal fluctué entre 17.500m3/s el 08/ene y 22.900m3/s el
18/ene a partir de ese dia descendié progresivamente y el 31/ene el caudal fue de 14.900m3/s. El
promedio del mes fue de 18.500m3/s.

El caudal erogado del embalse de ITAIPU, ultimo reservorio del sistema de embalses, fluctué en el
mes de enero entre un maximo de 24.100m3/s el 15/ene y minimo de 15.500m3/s el 30/ene. El
31/ene el caudal fue de 17.000m3/s. Promedi6 en el mes unos 20.100m3/s, 2.000m3/s mas que en
el mes de diciembre.

Se observara con atencion ante probables repuntes en la cuenca no requlada, la mas proxima a

ltaipd.

RIO IGUAZU CAUDAL LEVEMENTE SUPERIOR AL NORMAL

El caudal en Andresito aumento con fluctuaciones de 3.500m3/s el 01/ene a 5.400m3/s el 12/ene. A
partir de ese dia fue disminuyendo con algunas fluctuaciones a 1.400m3/s los dias 29-30-31/ene. El
promedio mensual fue de unos 3.000m3/s, 1.750m3/s menos que en el mes de diciembre.

RIO PARANA TRAMO ARGENTINO-PARAGUAYO CAUDAL SUPERIOR AL NORMAL
El caudal en el Punto Trifinio (Confluencia del rio Parana con el rio Iguazi) fluctué entre un
maximo de 28.000m3/s el 15/ene y 18.700m3/s el 30/ene. El caudal el 31/ene fue de 19.800m3/s.
Promedi6 en el mes los 24.400m3/s, 6.400m3/s mas que en el mes de diciembre.

El caudal afluente a YACYRETA aument6 de 24.700m3/s el 01/ene a 30.200m3/s el 05/ene. A partir
de ese dia fue disminuyendo con algunas fluctuaciones y el caudal el 31/ene fue de 19.900m3/s.

El caudal descargado disminuyd con fluctuaciones de 29.900m3/s el 04/ene a 19.900m3/s el
31/ene.

TRAMO ARGENTINO DEL RIO ESCENARIO DE ALERTA
El nivel en Corrientes super6 el Nivel de Evacuacion (7,00m) entre el 05/ene y el 31/ene. Descendio

de un nivel maximo de 7,47m 09-10/ene a 6,50m hoy (Nivel de Alerta).
El nivel en Barranqueras superoé el Nivel de Evacuacion (6,50m). Descendié de un nivel maximo de

7,31m el 10-11/ene a 6,88m el 31/ene. La escala de Goya supera el Nivel de Evacuacion (5,70m)



desde el 15/dic. Descendid con oscilaciones de un nivel maximo de 6,40m el 01/ene a 6,20m el

31/ene y 6,00m hoy.
La perspectiva climatica indica la probabilidad de pulsos de crecida significativos en

el trimestre de referencia, los que podrian sostener los niveles en todo el tramo en la

franja de aguas altas.

En la Figuras 7 se observa la evolucion del nivel en las estaciones de Corrientes-Parana donde se
observa una evolucién normal. En la Figura 8 se presenta la evolucion de alturas en Rosario y San
Pedro, donde los valores también se ubican en el orden de los normales. Los mismos se comparan
con los niveles medios mensuales del ciclo himedo. Nuevamente, las rayas verticales indican la
separacion de los tres afios considerados, desde enero de 2014.

Rio Parani en CORRIENTES y PARANA.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo enero 2014 a febrero 2016
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Figura 7: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parana, tramo medio

Rio Parana Inferior en ROSARIO y SAN PEDRO.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo enero 2014 a febrero 2016
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Figura 8: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parand, tramo inferior



Los niveles en el tramo medio del rio Parana en territorio argentino se encuentran en aguas
muy altas, situacion que no se revertira en el trimestre de interés. Se destaca la probabilidad
de pulsos de crecida que pueden llegar a ser significativos. Se mantendra la atencién por
posibles eventos en la cuenca brasilefia no regulada, la cuenca del Iguazu y el tramo
paraguayo-misionero, con eventual aporte adicional de la cuenca inferior del rio Paraguay.

En el Delta la onda de crecida evolucioné ya por toda la region, elevando los niveles por
encima de los normales. Se espera que la situacién no se modifique sensiblemente en lo que

resta de febrero y primera mitad de marzo.

RIO URUGUAY NIVELES NORMALIZADOS
Los caudales descendieron fuertemente en el mes de enero.

El caudal en El Soberbio descendié con fluctuaciones de 5.700m3/s el 01/ene a 880m3/s el 31/ene.
Promedi6 en enero los 2.300m3/s. 3.800m3/s menos que en el mes de diciembre.

En San Javier, Misiones, el caudal fluctué entre 6.200m3/s el 02/ene y 950m3/s el 27/ene. El caudal
el 31/ene fue de 1.400m3/s. Promedio en enero los 2.800m3/s, 4.800m3/s menos que en el mes de
diciembre.

En Santo Tomé el caudal disminuy6é con fluctuaciones de 9.700m3/s el 0l/ene a 1.900m3/s el
31/ene. Promedio6 en el mes los 3.900m3/s, 7.700m3/s menos que en el mes anterior.

En Paso de los Libres el caudal disminuyd progresivamente en el mes de enero de 23.000m3/s el
01/ene a 2.500m3/s el 31/ene. Promedi6 en el mes los 9.600m3/s, 4.800m3/s menos que en el mes
de diciembre.

El caudal de aporte total al embalse descendié gradual y fuertemente de 27.600m3/s el 01/ene y
2.700m3/s el 31/ene. El erogado disminuyé muy fuertemente con algunas fluctuaciones de
30.100m3/s el 02/ene a 2.200m3/s el 31/ene.

En CONCORDIA el nivel bajé con alguna oscilacion muy considerablemente de 15,86m (Nivel de
Evacuacion 12,50m) el 01/ene a 2,60m el 31/ene.

En Concepcién del Uruguay el nivel bajo con alguna oscilacién de 8,39m (Nivel de Evacuacion
6,30m) los dias 01-02-03/ene a 2,18m el 31/ene.

La Figura 9 muestra la evolucion de caudales en Santo Tomé y Salto Grande contrastados con los
valores medios mensuales del periodo 1974/1998 (ciclo humedo).Se puede comparar con las ondas
de crecida registradas durante 2014 y 2015. Las rayas verticales indican la separacion de los tres
afnos considerados, desde enero de 2014.




Rio Uruguay en SANTO TOME y SALTO GRANDE ARRIBA.
Caudales Medios "Ciclo Himedo" y Periodo enero 2014 a febrero 2016
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Figura 9: Evolucién de los caudales en el Rio Uruguay

En el proximo trimestre podria registrarse un nuevo escenario hiumedo, volviendo a
generarse ondas de crecida de magnitud importante. Podrian registrarse nuevos pulsos de
crecida de corto plazo. El caudal en el tramo medio del rio se mantendria en el orden del

normal en lo que resta de febrero.




